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Promoting gender equality is one of the critical goals of an efficient economy and human 
development strategies. Studies show a worldwide gender inequality; so it is essential to 
understand the factors affecting gender inequality, including Information and Communi-
cations Technology (ICT). Accordingly, the primary purpose of this study is to examine 
the impact of the ICT Development Index (IDI) and its components, including access, use, 
and skill on the Gender Inequality Index (GII) in a selected 62 developing and developed 
countries over the 2007-2015 period. The findings of this study in a dynamic combination 
data and Generalized Method of Moments (GMM) indicate the negative impact of IDI and 
all three components on the GII in the countries under study. Also, the effect of the access 
component on reducing the GII is more than other components of IDI.
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مقاله پژوهشی
تأثیر توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( و مؤلفه‌های اصلی آن بر نابرابری 

جنسیتی

، بهناز مهرجو2   ابوالقاسم گل‌خندان1 
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ارتقای برابری جنسیتی یکی از اهداف مهم یک اقتصاد کارآمد و از راهبردهای توسعه انسانی است. 
بررسی‌های انجام‌شده نشان‌دهنده نوعی نابرابری جنسیتی در سطح جهانی است. از این رو شناخت عوامل 
اثرگذار بر نابرابری جنسیتی از اهمیت خاصی برخوردار است. یکی از این عوامل فناوری اطلاعات و ارتباطات 
)فاوا( است. بر این اساس، هدف اصلی این پژوهش بررسی تأثیر شاخص توسعه‌یافتگی فاوا )IDI( و مؤلفه‌های 
تشکیل‌دهنده آن )شامل دسترسی، استفاده و مهارت( بر شاخص نابرابری جنسیتی در مجموعه‌ای منتخب 
از 62 کشور درحال‌توسعه و توسعه‌یافته جهان طی دوره‌ زمانی 2007 تا 2015 است. یافته‌های این پژوهش 
در قالب داده‌های ترکیبی پویا و روش گشتاورهای تعمیم‌یافته سیستمی )SGMM( حاکی از تأثیر منفی 
شاخص توسعه‌یافتگی فاوا و هر سه مؤلفه‌ تشکیل‌دهنده آن، بر شاخص نابرابری جنسیتی در کشورهای 
مطالعه‌شده است. همچنین، در کاهش شاخص نابرابری جنسیتی نسبت به سایر مؤلفه‌های توسعه‌یافتگی 

فاوا، تأثیر مؤلفه دسترسی بیشتر است.

کلیدواژه‌ها: 
فناوری اطلاعات 

و ارتباطات )فاوا(، 
نابرابری جنسیتی، 

شاخص توسعه‌یافتگی 
فاوا )IDI(، گشتاورهای 
تعمیم‌یافته سیستمی 

)GMM(
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مقدمه 

ارتقای برابری جنسیتی یکی از اهداف مهم در 
اقتصاد کارآمد و از راهبردهای توسعه انسانی است. 
علی‌رغم تلاش‌های بسیاری که در سطح ملی و در 
سطح بین‌المللی در رفع نابرابری و کاهش شکاف 
جنسیتی انجام شده است، هنوز در سطح جهان و 
حتی در کشورهای توسعه‌یافته نابرابری جنسیتی 
کشورهای  در  و  دارد  وجود  مختلف  ابعاد  در 
درحال‌توسعه نیز شدیدتر است )قبادی، 1383(. در 
این راستا، یکی از متغیرهایی که بررسی نقش آن 
در کاهش شاخص نابرابری جنسیتی در دهه‌های 
اخیر مورد توجه محققان قرار گرفته است، فناوری 

اطلاعات و ارتباطات )فاوا( است.

تمامی  در  تحولات گسترده‌ای  بدون شک  فاوا 
وجود  به  بشر  اقتصادی  و  اجتماعی  عرصه‌های 
آورده و تأثیر آن بر جوامع بشری به‌گونه‌ای است 
که جهان امروز به‌سرعت در حال تبدیل شدن به 
آن  در  که  جامعه‌ای  است،  اطلاعاتی  جامعه  یک 
دانایی و میزان دسترسی و استفاده‌ مفید از دانش، 
نقش محوری و تعیین‌کننده‌ دارد و گستره‌ کاربرد 
و  امروزی  زندگی  ابعاد مختلف  در  آن  تأثیرات  و 
از مهم‌ترین مباحث  آینده‌ جوامع بشری به یکی 
روز جهان تبدیل شده و توجه بسیاری از کشورها 
را به خود معطوف کرده است. واقعیت آن است که 
نابرابری جنسیتی حضور دیرپایی در اکثر جوامع 
بشری دارد و انتظار می‌رود پدیده‌ای تکنولوژیک 
مانند فناوری اطلاعات و ارتباطات به ‌همراه خود 
فرصت‌هایی برای برابری جنسیتی ایجاد کند که 
هنردوست،  و  )اصغری  شود  پرداخته  آن  به  باید 

.)1393

پژوهش  این  انجام  از  اصلی  هدف  رو،  این  از 

بررسی چگونگی تأثیرپذیری نابرابری جنسیتی از 
فاواست. البته در این زمینه، مطالعات معدودی در 
آن‌ها  در  که  شده  انجام  کشور  از  خارج  و  داخل 
فاوا  اندازه‌گیری  برای  گوناگونی  شاخص‌های  از 
هنوز  زمینه  این  در  بنابراین  است.  شده  استفاده 
نیاز به انجام مطالعات جدیدتر )آن هم با استفاده 
ابزارهای  و  فاوا  از شاخص‌های کامل‌تر و دقیق‌تر 
می‌شود.  حس  مدل(،  مناسب  برآورد  و  تحلیل 
در این پژوهش برای اندازه‌گیری فاوا، از شاخص 
جامع و کامل توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات 
مخابرات  جهانی  اتحادیه  که  شده  استفاده   )IDI(
این شاخص  معرفی کرده.  را  آن  در سال 2009 
سه مؤلفه )دسترسی، استفاده و مهارت( دارد که 
خود  به ‌همراه  نیز  مؤلفه‌ها  این  از  یک  هر  تأثیر 
آن، در چهار الگوی جداگانه در 62 کشور جهان 
)شامل ایران(، طی دوره‌ زمانی 2007 تا 2015، 
روش  و  )ترکیبی( ‌پویا  پانل  مدل‌های  قالب  در 
سیستمی  تعمیم‌یافته  گشتاورهای  اقتصادسنجی 

)SGMM( بررسی می‌شود. 

به‌عنوان سؤال  آنچه  بر اساس توضیحات فوق، 
است که  آن  تحقیق مطرح می‌شود،  این  اساسی 
توسعه  شاخص  از  نابرابری جنسیتی  تأثیرپذیری 
فاوا و مؤلفه‌های آن )شامل دسترسی، استفاده و 
مؤلفه‌ها  این  از  کدام‌یک  و  است  چگونه  مهارت( 
نقش مهم‌تری در کاهش نابرابری جنسیتی دارند؟

مقاله حاضر در پنج بخش تنظیم شده است. پس 
از مقدمه، بخش دوم به پیشینه پژوهش می‌پردازد. 
اختصاص  پژوهش  روش‌شناسی  به  سوم  بخش 
دارد. در بخش چهارم به تحلیل یافته‌های پژوهش 
پرداخته شده است. در بخش پایانی نیز جمع‌بندی 

و پیشنهادها آمده است.
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1. ادبیات موضوع

برابری جنسیتی به‌معنای داشتن پایگاه یکسان 
برای زنان و مردان در جامعه است. به این معنی 
برابر  به‌صورت  مردان  و  زنان  نقش  که در جامعه 
به رسمیت شناخته و ارزش‌گذاری شود. در حالی 
‌که نابرابری جنسیتی به معنی نابرابری زن و مرد 
در داشتن امکانات موجود است )ساروخانی، باقر و 

یسری محمودی، 1387(.

شکاف  شاخص   )WEF( اقتصاد  جهانی  مجمع 
به‌منزله   2006 سال  در  را  جهانی  جنسیتی 
تفاوت‌های  برای درک میزان و گستره  چارچوبی 
کرد.  مطرح  آن  بهبود  روند  پیگیری  و  جنسیتی 
این شاخص، شکاف‌های جنسیتی هر کشور را بر 
اساس چهار ركن زیر، ارزیابی می‌کند و رتبه‌هایی 
برای هر کشور به‌دست می‌دهد که امکان مقایسه 
مؤثر بین مناطق و گروه‌های درآمدی را طی زمان 
اين   .)1392 مکتوبیان،  و  )همتی  می‌کند  میسر 
اقتصادي؛  فرصت  و  مشاركت  از:  عبارت‌اند  اركان 
دستيابي به آموزش؛ بهداشت و بقا؛ توانمندسازي 

سياسي.

1-1. ركن نخست: مشاركت و فرصت اقتصادي

فرصت  و  مشاركت  سنجش  در  مفهوم  سه 
اقتصادي بهك‌ار مي‌روند: شكاف مشاركت، شكاف 

درآمد، شكاف پيشرفت.

شكاف مشاركت: شكاف مشاركت از طريق نرخ 
مشاركت نيروي كار محاسبه مي‌شود.

از یک  استفاده  با  شكاف درآمد: شكاف درآمد 
درآمد  »نسبت  نام  به  آماري  داده‌هاي  نماگر 
به  يكفي  متغير  كي  و  مردان«  به  زنان  تخميني 

از  برابر« كه  نام »برابري دستمزد در شرايط كار 
پرسش‌نامه‌هاي رقابت‌پذيري مجمع جهاني اقتصاد 
به‌دست آمده، به محاسبه شكاف درآمد ميان زنان 

و مردان مي‌پردازد. 

سنجش  در  آماري  داده  دو  پيشرفت:  شكاف 
استفاده  مردان  و  زنان  ميان  پيشرفت  شكاف 
به مردان در مشاغل  زنان  نسبت  الف(   مي‌شود: 
قانون‌گذار، مقامات ارشد و مدير؛ ب( نسبت زنان 

به مردان در نيروي كار تخصصي و حرفه‌اي.

1-2. ركن دوم: دستيابي به آموزش

در  مردان  به  زنان  نسبت  طريق  از  ركن  اين 
مقاطع آموزش ابتدايي، متوسطه و عالي سنجيده 
مي‌شود. در ديدگاه بلندمدت، نرخ باسوادي زنان 

به مردان نيز مي‌تواند معيار سنجش قرار گيرد.

1-3. ركن سوم: بهداشت و بقا

براي مقايسه تفاوت مردان و زنان در اين ركن از 
دو نماگر استفاده مي‌شود:

اين  تولديافته.  جنسيت‌هاي  نسبت  نخست: 
غيبت  بر  شاهدي  كشورها  از  بسياري  در  نماگر 
زنان در برابر حضور پررنگ مردان فراهم مي‌آورد.

دوم: تفاوت اميد به زندگي ميان زنان و مردان 
اين  جهاني.  بهداشت  سازمان  داده‌هاي  اساس  بر 
مقياس به تخمين تعداد سال‌هايي می‌پردازد كه 
زنان و مردان براي خود زندگي سالم و به دور از 

خشونت، بيماري و سوءتغذيه در نظر می‌گیرند.

1-4. ركن چهارم: توانمندسازي سياسي

در  مردان  و  زنان  حضور  شكاف  ركن،  اين 
سطوح بالاي تصميم‌گيري سياسي را از دو طريق 

ابوالقاسم گل‌خندان و بهناز مهرجو. تأثیر توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( و مؤلفه‌های اصلی آن بر نابرابری جنسیتی
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می‌سنجد: نخست، نسبت زنان به مردان در سطوح 
وزارتي و دوم، نسبت زنان به مردان در سمت‌هاي 

پارلماني.

نابرابری جنسیتی یک ویژگی غالب در کشورهای 
مختلف  اشکال  به  نابرابری  است.  درحال‌توسعه 
ظهور پیدا می‌کند: نابرابری درآمدی، نابرابری در 
دستیابی به فرصت‌ها، نابرابری آموزشی، نابرابری 
موقعیت‌های  رسمی،  اشتغال  به  دسترسی  در 
قدرت  در  نابرابری  بالاخره  و  و سیاسی  مدیریتی 
چانه‌زنی در درون خانواده. علاوه بر این‌که این نوع 
نابرابری‌ها از نظر عدالت اجتماعی نامطلوب است، 
می‌توان استدلال کرد که نابرابری به‌صورت استفاده 
بازار، بهره‌وری را  بالقوه زنان در  از ظرفیت  ناکارا 
بر  گواهی  جنسیتی  نابرابری  داد.  خواهد  کاهش 
بازار است و در نتیجه بر رشد اقتصادی  شکست 
به  آموزش،  نابرابری جنسیتی در  دارد.  اثر منفی 
کاهش سرمایه انسانی می‌شود و کیفیت مراقبت 
از فرزندان را تحت تأثیر قرار می‌دهد. هزینه‌های 
نابرابری جنسیتی بسیار هنگفت است؛ زیرا نه تنها 
رفاه زنان را کاهش می‌دهد، بلکه بر رفاه مردان و 
خانواده  رفاه  نتیجه  در  و  است  گذار  اثر  فرزندان 
را کاهش می‌دهد. همچنین تبعیض جنسیتی در 
بازار کار و دسترسی به منابع منجر به تخصیص 
نتیجه  در  و  رفاهی  زیان‌های  و  منابع  ناکارای 
کاهش رشد اقتصادی می‌شود )افشاری و کاکاوند، 

.)8 :1395

به‌طور کلی عوامل مختلف فرهنگی، اجتماعی، 
اثر  جنسیتی  نابرابری  بر  غیره،  و  اقتصادی 
بر  مؤثر  عوامل  از  یکی  راستا،  این  در  می‌گذارند. 
ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  جنسیتی،  نابرابری 
)فاوا( است. رابطه جنسیت و فناوری در مطالعات 
متعدد زیر دو عنوان گسترده طبقه‌بندی می‌شود. 

در دیدگاه اول فرض می‌شود که فناوری از لحاظ 
جنسیتی خنثی و بی‌طرف است و آنچه واقعاً مهم 
است، این است که چگونه از فناوری استفاده شده 
فناوری  است. در دیدگاه دوم فرض می‌کنند که 
جنسیتی  پدیده‌ای  و  می‌پذیرد  تأثیر  جامعه  از 
توسعه‌یافتن  باعث  جامعه  آن‌که  به‌دلیل  است؛ 
دیگران،  و  )آرمان  می‌شود  آن  شکل‌گرفتن  و 

1394الف(.

مانند  فناوری  و  ابزار  به‌عنوان  را  فاوا  می‌توان 
تلفن، رادیو و اینترنت تعریف کرد که مردم آن را 
برای اشتر‌کگذاری و توزیع و جمع‌آوری اطلاعات 
و برقراری ارتباط با دیگران استفاده می‌کنند. یک 
شاخص  زمینه،  این  در  کامل  و  جامع  شاخص 
توسعه فاوا یا IDI است که برای بررسی پیشرفت 
شکاف  بر  نظارت  و  کشورها  در  فاوا  توسعه  و 
دیجیتالی در جهان معرفی شده است. این شاخص 
ارزیابی  و  ارائه  مخابرات  جهانی  اتحادیه  سوی  از 
یازده  مبنای  بر  فاوا  توسعه  شاخص  است.  شده 
ویژگی و در سه محور )دسترسی، میزان استفاده 
و مهارت( محاسبه می‌شود. رتبه‌بندی این شاخص 
بیشتر  امتیاز  است.  ده  تا  صفر  امتیاز  اساس  بر 
به‌معنای بالابودن درجه توسعه‌یافتگی فاوا و امتیاز 
کمتر به‌معنای پایین‌بودن درجه توسعه‌یافتگی فاوا 
در کشورهاست. شاخص توسعه فاوا و مؤلفه‌های 
آن بر اساس گزارش سال 2014 اتحادیه جهانی 
مخابرات در تصویر شماره ۱ نشان داده شده است.

برای  اصلی  معیار  یازده   ،۱ شماره  تصویر 
سه  تفکیک  به  فاوا،  توسعه  شاخص  اندازه‌گیری 
ارائه  مهارت  و  استفاده  میزان  دسترسی،  موضوع 
شاخص  ساخت  به  آن‌ها،  اساس  بر  که  می‌دهد 
ترکیبی شاخص‌های توسعه فاوا در روش اتحادیه 
جهانی مخابرات مبادرت شده است. شاخص اول، 
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توسعه‌یافتگی  وضعیت  تعیین  ترکیبی  شاخص 
امکانات  به  دسترسی  و  برخورداری  دیدگاه  از 
فاوا  دسترسی  مؤلفه  فاواست.  زیرساخت‌های  و 
شاخص  است.  انفرادی  شاخص  پنج  از  متشکل 
فاواست که  استفاده  ترکیبی مؤلفه  دوم، شاخص 
یافته است. شاخص  از سه شاخص تشکیل  خود 
سوم نیز شاخص ترکیبی مؤلفه مهارت فاواست که 
از سه شاخص انفرادی تهیه شده است. همان‌گونه 
که در شکل شماره 1 ملاحظه می‌شود، برای مؤلفه 
استفاده،  مؤلفه  برای  درصد،   40 وزن  دسترسی، 

 20 وزن  مهارت،  مؤلفه  برای  و  درصد   40 وزن 
درصد در نظر گرفته شده است. همچنین، برای هر 
پنج شاخص‌ زیرمجموعه مؤلفه دسترسی، وزن 20 
درصد و برای هر سه شاخص‌ زیرمجموعه مؤلفه 
برای هر سه شاخص‌  و  استفاده، وزن 33 درصد 
زیرمجموعه مؤلفه مهارت وزن 33 درصد به کار 
رفته است )مهرگان، سحابی و محمدامینی.، 1394(.

از بعد نظری دو دیدگاه کلی درباره نحوه اثرگذاری 
فاوا بر نابرابری جنسیتی وجود دارد: دیدگاه مثبت 

 
 
 

IDI 

 مؤلفه دسترسی
 (40/0)وزن: 

ازای هر کاربر الملل کشور )بهپهنای باند اینترنت بین
 (20/0)وزن: اینترنت( 

 (20/0نفر )وزن:  100ازای هر مشترکین تلفن همراه به

 (20/0نفر )وزن:  100ازای هر مشترکین تلفن ثابت به

 (20/0درصد خانوارهای دارای یارانه )وزن: 

درصد خانوارهای دارای دسترسی به اینترنت از خانه 
 (20/0)وزن: 

 مؤلفه استفاده
 (40/0)وزن: 

 

 100ازای  هر تعداد مشتریان اینترنت پهن باند ثابت به
 (33/0نفر )وزن: 

نفر )وزن:  100ازای  هر تعداد کاربران اینترنت به
33/0) 

هر  ازایسیم بهتعداد مشتریان اینترنت پهن باند بی
 (33/0نفر )وزن:  100

 مؤلفه مهارت
 (20/0)وزن: 

 

 (33/0سالان )وزن: نرخ باسوادی بزرگ

 (33/0نرخ ثبت نام در دوره ابتدایی تا دبیرستان )وزن: 
 

 (33/0های دانشگاهی )وزن: نرخ ثبت نام در دوره
 

تصویر IDI .1 و مؤلفه‌های آن )مأخذ: اتحادیه جهانی مخابرات(
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می‌رود  انتظار  مثبت،  دیدگاه  اساس  بر  منفی.  و 
فناوری اطلاعات و ارتباطات بر توسعه اقتصادی و 
اجتماعی و بهبود برابری جنسیتی، )به‌ویژه برای 
از  مختلف  راه‌های  از  درحال‌توسعه(  کشورهای 
جمله: افزایش بهره‌وری و ایجاد فرصت‌های شغلی 
جدیدتر تأثیر بگذارد. از سوی دیگر، دیدگاه منفی 
معتقد است که فاوا، نابرابری جنسیتی را با توجه 
به نابرابری اجتماعی و اقتصادی افزایش ‌دهد. این 
دیدگاه بر پایه این استدلال شکل گرفته است که 
برخی از عوامل دسترسی زنان به فاوا در بسیاری 
مناطق  در  به‌خصوص  است،  محدود  کشورها  از 
جنسیتی  شکاف  می‌شود  باعث  این  و  روستایی؛ 
زنان  توانمندسازی  فرآیند  بر  و  پیدا کند  افزایش 

اثر بگذارد )کاتسریس، 2010(. 

البته بایستی توجه کرد در واقعیت در کشورهای 
اثر  بنا بر سیاست‌های کشورها، هر دو  مختلف و 
در  تفاوت  به‌دلیل  کار  این  است.  شده  مشاهده 
جنسیتی  شکاف  و  فاوا  اندازه‌گیری  شاخص‌های 
است. یعنی ممکن است با تغییر شاخص توسعه 
فاوا یا تغییر شاخص یا تعریف شکاف جنسیتی به 

نتایج دیگری دست یافت.

با توجه به وجود دیدگاه‌های نظری متفاوت و 
متضاد در این زمینه، انجام بررسی‌های کاربردی 
به‌منظور سنجش اثر فاوا در کشورهای بررسی‌شده 
از اهمیت چشمگیری برخوردار است؛ اما نکته مهم 
آن است که اکثر محققان بر جنبه مثبت تأثیر فاوا 
بر نابرابری جنسیتی تأکید می‌کنند. در این راستا، 
مجاری متعددی که از طریق آن‌ها فاوا باعث بهبود 

و برابری جنسیتی می‌شوند، عبارت‌اند از:

در  عمومی  افکار  دادن  قرار  تأثیر  تحت   .5-1
خصوص برابری جنسیتی

و  دانش  انتقال  راه‌های  از  یکی  که  آنجا  از 
و  آداب  می‌توان  آن  طریق  از  فاواست،  اطلاعات، 
رسوم، هنجارها و عملکرد سایر فرهنگ‌ها و جوامع 
آگاهی  نوبه خود  به  موضوع  این  که  کرد  ارائه  را 
پی  در  را  نابرابری جنسیتی  با  مرتبط  مباحث  از 
تغییر  برای  ارزشمندی  ابزار  فاوا  بنابراین،  دارد؛ 
مثبت طرز تلقی افراد جامعه )مخصوصاً خود زنان( 
برای رفع تبعیض برنامه‌های تحصیلی است که به 
برابری جنسیتی منجر می‌شود )آرمان و دیگران، 

1394الف(.

1-6. افزایش فرصت‌های تحصیلی برای زنان

تحصیل زنان عامل مهمی در مسیر رفع نابرابری 
جنسیتی است و راه‌های متعددی را برای کسب 
آنان  تا  می‌کند  فراهم  زنان  مهارت‌های  ارتقای  و 
بتوانند مشارکت بیشتر و فعال‌تری در جامعه داشته 
باشند. به ‌طور مثال، فاوا امکان آموزش از راه دور 
را برای زنان فراهم می‌کند که یکی از مزایای آن 
است. همچنین،  مطالعه  زمان‌های  انعطاف‌پذیری 
زنانی که با موانع و محدودیت‌های اجتماعی برای 
حضور در کلاس مواجه هستند، می‌توانند از این 
امکان استفاده کنند )آرمان و دیگران، 1394الف(.

1-7. افزایش فرصت‌های اقتصادی برای زنان

که  مشاغلی  برای  جوامع،  از  برخی  در  زنان 
برخورد  و  مردانه  مکان‌های  در  حضور  مستلزم 
مستقیم با مردم هستند، موانع و محدودیت‌هایی‌ 
دارند. در این ‌صورت زنان می‌توانند از طریق تلفن، 
رایانه و اینترنت، مشاغلی را بدون ارتباط مستقیم 
و  وظایف  انجام  و  خانه  در  حضور  با  مردان،  با 
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مسئولیت‌های خانوادگی و ایفای نقش همسری و 
مادری، بپذیرند و به مشارکت اقتصادی و اجتماعی 

نیز مبادرت کنند )دیلی، 2003(.

فاوا  توسعه  می‌رود  انتظار  شد،  گفته  آنچه  بنابر 
برای  شود.  منجر  جنسیتی  نابرابری  کاهش  به 
توسعه فاوا دو راهکار عمده وجود دارد: راهکار اول 
منوط به سرمایه‌گذاری در صنایع مرتبط به فاوا و 
مبتنی‌بر  دیگر،  راهکار  است؛  آن  زیرساخت‌های 
فراگیر(  و  همگانی  )به‌صورت  آن  کاربری  توسعه 
مخصوصاً در بین اقشاری است که از آن کمتر بهره‌ 
برمی‌دارند. شواهد عینی نشان می‌دهد زنان به‌ دلیل 
محدودیت‌های فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی همواره 
دسترسی کمتری به فاوا داشته‌اند. بنابراین تلاش‌های 
دولت خصوصاً در کشورهای درحال‌توسعه، می‌تواند 
شکاف جنسیتی را به‌صورت مستقیم کاهش دهد 
اهم  از  منتخبی  ادامه  در  )بانک جهانی1، 2003(. 
زمینه  در  انجام‌شده  خارجی  و  داخلی  مطالعات 

موضوع تحقیق آمده است:

نقش  بررسی  به  مطالعه‌ای  در   )2004( چن 
برابری  ارتقای  بر  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری 
جنسیتی 209 کشور جهان طی سال‌های 2002 
این  نتایج  )چن، 2004(.  است  پرداخته  تا1960 
اقتصادسنجی  روش‌های  به‌کارگیری  با  مطالعه 
2OLS و IV3 و در نظرگرفتن اثرات ثابت کشوری، 
منجر  فاوا  زیرساخت‌های  افزایش  می‌دهد  نشان 
اشتغال  و  آموزش  در  جنسیتی  برابری  بهبود  به 
می‌شود. در نهایت اینکه توسعه اقتصادی به بهبود 

و برابری جنسیتی در بازار کار منجر می‌شود.

صغیر، اشفق و نورین )2009( به بررسی رابطه 

1. World Bank
2. Ordinary Least Square 
3. Instrument Variables 

جنسیت و فاوا پرداخته‌اند و نتایج حاصل از این 
الگویی  جنسیت  که  است  داده  نشان  مطالعه 
اجتماعی و فرهنگی است که جامعه آن را طراحی 
کرده است و مداخله‌ ارتباطات، در پیشرفت یک 
قابل  فرصت‌های  فاوا  دارد.  کلیدی  نقشی  ملت 
کسانی  جمله  از  دختران،  و  زنان  برای  توجهی 
ایجاد  می‌کنند،  زندگی  روستایی  مناطق  در  که 
سلامت،  کشاورزی،  در  می‌توانند  آن‌ها  می‌کند. 
استفاده  فاوا  از  آموزش‌وپرورش  و  بهداشت 
با  فاوا  از  بهره‌برداری  در  زنان  حال  این  با  کنند. 
محدودیت‌های بسیاری مواجه هستند که می‌توان 
غلبه  موانع  این  بر  دولت  استراتژی‌های  از طریق 

کرد.

تأثیر  و  نقش  بررسی  به  مطالعه‌ای  در  کوک 
برابری  ارتقای  بر  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری 
جنسیتی 209 کشور جهان طی سال‌های 2000 
برای  مطالعه  این  در  است.  پرداخته   2010 تا 
کاربران  تعداد  شاخص‌های  از  فاوا،  اندازه‌گیری 
و  ثابت  و  همراه  تلفن  خطوط  تعداد  اینترنت، 
نفر  به‌ازای هر 100  کامپیوترهای شخصی  تعداد 
استفاده شده است. نتایج این مطالعه با به‌کارگیری 
روش GMM سیستمی، نشان می‌دهد افزایش در 
شاخص‌های فاوا منجر به بهبود برابری جنسیتی 

در اشتغال می‌شود )کوک، 2013(. 

جنسیتی  شکاف  کاهش  بر  را  فاوا  تأثیر  شهاتا 
)خاورمیانه  منا  منطقه  کشور   21 در  بیکاری  در 
و شمال آفریقا( طی دوره زمانی 1995 تا 2014 
این  نتایج  است.  کرده  تجربی  تحلیل  و  بررسی 
مطالعه با استفاده از روش حداقل مربعات پانلی4 
نشان می‌دهد گسترش فاوا تأثیر مثبت و معناداری 

4. Panel Least Square (PLS)
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بر شاخص‌های کاهش شکاف جنسیتی در بازار کار 
کشورهای مطالعه‌شده داشته است )شهاتا، 2017(.

برای  فاوا  توسعه  ره‌آورد  بررسی  به  دهقان 
با نگاه به فرصت‌ها و تهدیدها  نابرابری جنسیتی 
است. هدف  پرداخته  ایران  پرورش  و  آموزش  در 
فناوری  تهدیدهای  و  فرصت‌ها  بررسی  مقاله  این 
ارتباطی و اطلاعاتی در ارتباط با نابرابری جنسیتی 
است. این تحقیق نشان داد آموزش فاوا به‌صورت 
مستقیم )با توجه ویژه به دختران( موجب افزایش 
سواد رسانه‌ای آنان شد و نابرابری‌های زمینه‌ای را 
که عمدتاً در فرآیند جامعه‌پذیری، نهاد خانواده و 
نهاد آموزش‌و‌پرورش ساخته و بازتولید کرده بودند، 
تعدیل کرد. در صورتی ‌که امکان به‌کارگیری زنان 
و دختران در مشاغل مختلف مربوط به فاوا نباشد 
حوزه‌های  در  آموزش  به  دسترسی  که  مادامی  و 
این‌که  احتمال  نشود،  افزون‌تر  ارتباطی  و  علمی 
شکاف نابرابری فرصت‌های جنسیتی در حوزه فاوا 

ترمیم شود، کاهش می‌یابد )دهقان، 1383(.

بر  را  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  اثر  قبادی 
نابرابری جنسیتی مطالعه کرده است. این مطالعه با 
استفاده از داده‌های پانلی مستخرج از پایگاه آماری 
بانک جهانی، سعی در بررسی اثر سه شاخص فاوا 
)تعداد تلفن ثابت و همراه، تعداد کاربران اینترنت، 
رفع  در   )GDP از  درصدی  به‌صورت  فاوا  مخارج 
حاکی  نتایج،  است.  داشته  جنسیتی  نابرابری 
فاوا  شاخص‌های  بین  معنی‌دار  و  مثبت  رابطه  از 
)قبادی،  است  موارد  اغلب  در  برابری جنسیتی  و 

 .)1383

افشاری و شیبانی با استفاده از داده‌های مقطعی 
بین‌کشوری به بررسی اثر فناوری به کلی و فناوری 
اطلاعات به طور اخص بر موقعیت زنان پرداخته‌اند 

)افشاری و شیبانی، 2005(. به این منظور مدل‌های 
شده  به‌کارگرفته  غیرخطی  و  خطی  رگرسیون 
است. متغیرهای مستقل مدل شامل شاخص‌های 
اشاعه  انسانی،  مهارت‌های  فناوری،  به  دسترسی 
فناوری  اشاعه  اطلاعات(،  )فناوری  فناوری جدید 
قدیم و ابداع فناوری است. متغیرهای وابسته مدل 
شامل شاخص‌های موقعیت زنان، توانمندی زنان 
وجود  از  مدل  نتایج  است.  جنسیتی  نابرابری  و 
به  دسترسی  شاخص  بین  وارونه   U رابطه  یک 
فناوری و اجزای آن با شاخص‌های موقعیت زنان 
حال،  این  با  می‌کند.  حمایت  زنان  توانمندی  و 
و  فناوری  به  دسترسی  شاخص‌های  بین  رابطه 
نابرابری جنسیتی، خطی منفی و ضعیف است. به‌ 
فناوری  نتایج تحقیق نشان می‌دهد  طور خلاصه 
اطلاعات در مراحل اولیه توسعه نمی‌تواند موقعیت 
زنان و توانمندی‌شان را ارتقا دهد، ولی درمراحل 
بعدی توانسته است این شاخص‌ها را بهبود بخشد، 
البته اثر آن در کاهش نابرابری جنسیتی معنی‌دار 

نیست )افشاری و شیبانی، 1383(.

بررسی  به  مطالعه‌ای  در  همکاران  و  آرمان   
نابرابری  بر  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  تأثیر 
جنسیتی، با استفاده از روش داده‌های ترکیبی در 
مجموعه‌ای منتخب از کشورهای درحال‌توسعه و 
زمانی 2005  دوره‌  کشور( طی   57( توسعه‌یافته 
متغیر  دو  مطالعه  این  در  پرداخته‌اند.   2012 تا 
تعداد کاربران تلفن ثابت و موبایل و تعداد کاربران 
اینترنت به‌عنوان متغیرهای جایگزین فاوا در نظر 
گرفته شدند و اثر آن‌ها در رفع نابرابری جنسیتی 
می‌دهد  نشان  مطالعه  این  نتایج  شد.  بررسی 
فناوری اطلاعات و ارتباطات تأثیر مثبتی بر برابری 
جنسیتی دارد و توسعه آن باعث کاهش نابرابری 

جنسیتی شده است )آرمان و دیگران، 1394الف(.
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 آرمن و همکاران در مطالعه دیگری به بررسی 
نرخ  بر  )فاوا(  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  تأثیر 
متغیر  به‌عنوان  کار  نیروی  در  زنان  مشارکت 
این  در  پرداخته‌اند.  جنسیتی،  نابرابری  جایگزین 
کاربران  تعداد  و  اینترنت  کاربران  تعداد  مطالعه، 
تلفن ثابت و همراه به ‌عنوان متغیرهای جایگزین 
فاوا در نظر گرفته شده‌اند. داده‌های مورد نیاز نیز 
توسعه  گزارش‌های  و جدول‌های  جهانی  بانک  از 
کشورهای  از  منتخب  مجموعه‌ای  برای  انسانی 
-2012 دوره  برای  توسعه  درحال  و  توسعه‌یافته 

2005 گردآوری شده است. نتایج نشان داد توسعه 
فاوا باعث افزایش نرخ مشارکت زنان در بازار کار و 
کاهش نابرابری جنسیتی می‌شود )آرمان و دیگران، 

1394ب(.

2. روش‎شناسی پژوهش

استفاده  پژوهش  این  در  که  پویایی  پانل‌  مدل 
می‌کنیم، برگرفته از مبانی نظری و مطالعات تجربی 
بالاخص مطالعه )آرمان و دیگران، 1394الف( است 

و به‌ صورت فرمول شماره ۱ تصریح شده است:
(1) Ln(GIi,t)=β0Ln(GIi,t-1)+β1Ln(ICTi,t)+β2L-

n(GDPpci,t)+β3Ln(SRi,t)+β4Ln(MEi,t)+β4L-
n(UNEi,t)+β5Ln(MEGi,t)+ μi+εit i=1,…,62     
and    t=2007,…,2013

شده  تصریح  لگاریتمی  به‌صورت  فوق  معادله 
است و عبارت Ln پیش از نام متغیرها، گواه این 
مطلب است.5 اندیس t به دوره زمانی بررسی‌شده 

55 دلیل اصلی لگاریتم گرفتن از متغیرها آن است که ضرایب 
تخمینی تفسیر اقتصادی کشش پیدا می‌کنند. به این معنا که 
ضرایب تخمینی نشان‌دهنده درصد تغییر در متغیر وابسته، به 
‌ازای یک درصد تغییر در متغیر مستقل )با فرض ثبات سایر 

متغیرها( هستند و از واحد اندازه‌گیری متغیرها مستقلند.

نیز   i اندیس  و  دارد  اشاره   )2007-2015(
مورد  کشورهای  )یا  مقاطع  تعداد  نشان‌دهنده 
که شامل کشورهای  این کشورها  است.  بررسی( 
توسعه‌یافته و درحال‌توسعه هستند و با توجه به 
انتخاب  تحقیق  نیاز  مورد  داده‌های  به  دسترسی 

شده‌اند، عبارتند از: 

جمهوری چک، قبرس، کرواسی، کلمبیا، شیلی، 
استرالیا،  آذربایجان،  بلژیک،  بلیز،  بلغارستان، 
کره  لتونی،  لیتوانی،  موریس،  استونی،  اتریش، 
جنوبی، سریلانکا، قزاقستان، ایتالیا، ایرلند جنوبی، 
اسلواکی،  مکزیک،  هلند،  فرانسه،  ایسلند،  ایران، 
اسپانیا، اسلوونی، سوئد، رومانی، پرتغال، لهستان، 
اندونزی،  سوئیس،  ترکیه،  نیوزلند،  نروژ،  پاناما، 
یونان،  بنگلادش،  کامرون،  السالوادور،  قطر،  غنا، 
اوکراین،  انگلیس،  آمریکا،  اروگوئه،  هند،  الجزایر، 
اردن، تاجیکستان، پاراگوئه، پاکستان، نیجر، نپال، 
و  برزیل  قزاقستان،  موریتانی،  مولداوی،  مراکش، 

آفریقای جنوبی.

کشورها  ثابت  اثر  نشان‌دهنده  به‌ترتیب  نیز  و   
شماره  فرمول  در  خطا  جزء  و  مبدأ(  از  )عرض 
کامل  اطلاعات   1 شماره  جدول  در  هستند.   ۱
واحد  نام،  از  اعم  پژوهش،  مدل  متغیرهای 
اندازه‌گیری، نوع، علامت انتظاری ضریب و منبع 

جمع‌آوری داده‌ها نمایش داده شده است.

در این پژوهش به‌منظور تخمین مدل از روش 
 )GMM( تعمیم‌یافته  گشتاورهای  اقتصادسنجی 
استفاده شده است. این روش هنگامی به‌کار می‌رود 
که تعداد متغیرهای برش مقطعی )N( بیش‌تر از 
تعداد زمان و سال‌ باشد )N>T( که در مقاله حاضر 
نیز این‌گونه است. هنگامی ‌که در مدل داده‌های 
طرف  در  وقفه  با  به‌صورت  وابسته  متغیر  پانل، 
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برآوردگرهای حداقل  دیگر  راست ظاهر می‌شود، 
و  )آرلانو  نیست  سازگار   )OLS( معمولی  مربعات 
باند، 1991: 11( و باید به روش‌های برآورد حداقل 
مربعات دو مرحله‌ای2SLS( 6( اندرسون و هسیائو، 
 )GMM( تعمیم‌یافته  گشتاورهای  یا   )1981
 2SLS برآوردکننده  اما،  باند متوسل شد.  و  آرلانو 
ابزارها،  انتخاب  در  مشکل  به‌‌دلیل  است  ممکن 
و  دهد  به‌دست  بزرگ  واریانس‌های  ضرایب  برای 
برآوردها از لحاظ آماری معنی‌دار نباشند )طیبی، 
 GMM لذا روش  حاجی‌کرمی و سریری، 1390(. 
دو مرحله‌ای را آرلانو و باند برای حل این مشکل 
پیشنهاد کرده‌اند )آرلانو و باند، 1991: 11(. آرلانو 
و باند با تفاضل‌گیری از فرمول شماره ۱، به فرمول 

شماره ۲ رسیده‌اند.
(2) ∆Ln(GIi,t)=β0∆Ln(GIi,t-1)+β1Ln(IC-

Ti,t)+β2Ln(GDPpci,t)+β3Ln(SRi,t)+β4Ln(-
MEi,t)+β5Ln(UNEi,t)+β6Ln(MEGi,t) + ∆εit 

و با فرض اینکه جملات خطا به‌صورت سریالی 
همبسته نیستند، فرمول شماره ۳ به صورت زیر به 

دست می‌آید.

(3) E[εit εis]=0  for i=1,…,N and     s≠t

و در فرمول شماره ۴ حالات اولیه GIi,t از قبل 
تعیین‌شده هستند:

(4) E[GIit εit ]=0   for i=1,…,N  and     t≥2

معادله شماره ۵ محدودیت‌های گشتاوری زیر را 
بیان می‌کند:

(5) E[GIit(εit-it-1)]=0 for i=3,…,T and s≥2

6. Two Stage Least Squares (2SLS)

یعنی، ابتدا اقدام به تفاضل‌گیری می‌شود تا به 
این ترتیب بتوان اثرات مقاطع یا را به ‌ترتیبی از 
پسماندهای  از  دوم  مرحله‌  در  و  کرد  الگو حذف 
متوازن‌کردن  برای  اول  مرحله  در  باقی‌مانده 
می‌شود.  استفاده  کواریانس  ـ  واریانس  ماتریس 
عنوان  با  متغیرهایی  روش،  این  دیگر  به‌عبارت 
برآوردهای سازگار  تا  ایجاد می‌کند  ابزاری  متغیر 
و بدون تورش داشته باشیم )بالتاجی، 2005: 14(. 
در این روش از ماتریس متغیرهای ابزاری به‌شکل 

فرمول شماره 6 استفاده می‌شود.

(6) zi=
GIi1   0     0    ...   0   ...   0
0     GIi1   GIi2  ...   0   ...   0
0     0      0     ...  GIi1 ...  GIi,T-2

با  برابر  فوق  ماتریس  سطرهای  که  جایی 
معادلات دیفرانسیلی از مرتبه اول برای دوره‌های 
برای مقاطع i است، گشتاورهای شرطی استخراج 
به ‌صورت  که   GMM تخمین‌زن‌های  می‌شوند. 
از  مجموعه‌ای  اساس  بر  هستند،  کارا  مجانبی 
گشتاورهای شرطی، این معیار )فرمول شماره ۷( 

را حداقل می‌کنند.

(7) JN=( 1
N

 ∑N
i=1∆v1Zi)WN (

1
N

 ∑N
i=1Ź 1∆vi)́

وزنی  ماتریس  از  استفاده  با  حداقل‌سازی  این 
)فرمول شماره ۸( انجام می‌گیرد.

(8) WN=[ 1
N

 ∑N
i=1(Ź i ∆v1 ∆v́ 1 Zi)]

-1

در روش GMM که آرلانو و باند ارائه دادند، از 
وقفه‌ متغیر وابسته به‌عنوان ابزار استفاده می‌شود 
اما   ،)1991 باند،  و  )آرلانو  دیفرانسیلی(   GMM(
باند نشان داده‌اند که وقفه متغیرها در  بلوندل و 
سطح، ابزارهای ضعیفی برای معادله رگرسیونی در 
تفاضل هستند. برای رفع این مشکل، بلوندل و باند 
را  سیستمی  تعمیم‌یافته  گشتاورهای  تخمین‌زن 

ابوالقاسم گل‌خندان و بهناز مهرجو. تأثیر توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( و مؤلفه‌های اصلی آن بر نابرابری جنسیتی



پاییز 1398، دوره 9، شماره 32

119

جدول ۱. اطلاعات مربوط به متغیرهای مدل پژوهش

منبع  داده‌های 
متغیر

علامت 
انتظاری 
ضریب

نوع 
متغیر

واحد 
اندازه‌گیری نحوه اندازه‌گیری نام

متغیر

گزارشات توسعه 
 )HDR( 1انسانی - وابسته

بین صفر تا 
یک*
)0-1(

GI=
HDI-GDI

HDI
HDI: شاخص توسعه انسانی

GDI: شاخص توسعه جنسیتی 

شاخص نابرابری 
جنسیتی

GI

اتحادیه جهانی 
مخابرات 

 )ITU , 2014(
منفی مستقل بین صفر تا 10

)0-10(

)IDI( شاخص توسعهی‌افتگی فاوا

فناوری اطلاعات و 
ارتباطات

ICT

IDI (ACC) مؤلفه دسترسی

IDI (USE) مؤلفه استفاده

IDI (SKI) مؤلفه مهارت

شاخص‌های 
توسعه جهانی**

 (WDI, 2015)
متعلق به بانک 

جهانی 

منفی کنترل
دلار آمریکا )به 
قیمت‌های ثابت 

سال 2005(

نسبت تولید ناخالص داخلی 
)GDP( بر اساس برابری قدرت 

خرید به جمعیت

تولید ناخالص داخلی 
سرانه بر اساس برابری 
قدرت خرید )شاخص 
رشد و توسعه اقتصادی(

GDP
PC

 (WDI, 2015) مثبت کنترل درصد نسبت دختران بین 14-0 سال به 
پسران همان گروه سنی نسبت جنسی جوانان

SR

بارو و لی )1993 
و 2001( منفی کنترل

بین یک تا 
یازده

)1-11(

متوسط سال‌های تحصیل در 
مدرسه کل جمعیت

میزان آموزش کسب‌شده 
توسط مردم

M
E

 (WDI, 2015) منفی کنترل درصد
)0-100(

نسبت جمعیت بیکار به جمعیت 
فعال نرخ بیکاری

UN
E

بارو و لی 
)2001( منفی کنترل درصد

نسبت متوسط سال‌های تحصیل 
دختران به متوسط سال‌های 

تحصیل پسران در مدرسه

برابری جنسیتی در 
آموزش

M
EG

* از آنجا که شاخص توسعه انسانی )HDI( دست‌یابی کلی کشورها را به پارامترهای توسعه انسانی نشان می‌دهد و شاخص توسعه 
 )GI( متوسط وزن دست‌یابی زنان و مردان را ارزیابی می‌کند، می‌توان گفت هر چقدر مقدار شاخص نابرابری جنسیتی )GDI( جنسیتی

به صفر نزدیک‌تر باشد، به این معناست که زنان به آموزش، درآمد و امید به زندگی یکسان‌تری با مردان دست یافته‌اند.

 World Development Indicators. **
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پیشنهاد داده‌اند که در یک رگرسیون، رگرسیون 
ترکیب  تفاضل‌ها  در  رگرسیون  با  را  سطح  در 

می‌کند )بلوندل و باند، 1998(.

اساس  بر   GMM تخمین‌زننده  سازگاری 
فرض‌هایی که بر پایه درستی آن‌ها بنا شده است، 
سریالی  همبستگی ‌نداشتن  فرض  معتبربودن  به 
می‌تواند  که  دارد  بستگی  ابزارها  و  خطا  جملات 
آرلانو  توسط  تصریح‌‌شده  آزمون  دو  وسیله  به‌ 
بلوندل و  و  آرلانو و بوور )1995(  و باند )1991(، 
از  اولی آزمون سارگان  باند )1998( آزمون شود. 
معتبر  است که  ازپیش‌تعیین‌‌شده  محدودیت‌های 
بودن ابزارها را آزمون می‌کند. آماره آزمون سارگان 
برابر  آزادی  درجات  با  توزیع  دارای   )J-Statistic(
با تعداد محدودیت‌های بیش از حد است. دومی 
آزمون همبستگی سریالی7 است که به‌وسیله آماره 
 AR(2) یا  دوم  مرتبه  سریالی  همبستگی  وجود 
آزمون  را  اول  مرتبه  تفاضلی  خطای  جملات  در 
GMM زمانی  این آزمون، تخمین‌زن  می‌کند. در 
سازگار است که همبستگی سریالی مرتبه دوم در 
اول وجود  تفاضلی مرتبه  از معادله  جملات خطا 
نداشته باشد. ردنشدن فرضیه صفر هر دو آزمون، 
همبستگی ‌نداشتن  فرض  بر  دال  را  شواهدی 

سریالی و معتبر بودن ابزارها فراهم می‌کند. 

اولیه،  از معادله  در روش GMM، تفاضل‌گیری 
متغیر  وقفه  بین  را  اغماضی  غیرقابل  همبستگی 
فراهم می‌آورد  تبدیل‌شده،  وابسته و جزء خطای 
)باند، 2002: 18( و با توجه به اینکه سازگاری این 
همبستگی‌نداشتن  فرض  اساس  بر  تخمین‌زننده 
 AR(2) آزمون  انجام  است،  استوار  خطا  جملات 
لازم   .)1991 باند،  و  )آرلانو  است  مهم  بسیار 

7. Serial correlation test 

به‌ذکر است که به‌منظور انجام تجزیه‌وتحلیل‌های 
آماری و برآورد‌های اقتصادسنجی از نسخه‌های ۷ 
 Statta و نسخه ۱۰ نرم‌افزار Eviews نرم‌افزارهای

استفاده شده است.

3. یافته‌های پژوهش

در این قسمت از مقاله به برآورد مدل تحقیق 
به‌روش GMM سیستمی می‌پردازیم. شایان ذکر 
است که با توجه به این‌که دوره زمانی مطالعه‌شده 
کوتاه و هفت سال است،  تقریباً   )2007-2015(
احتمال واگرایی در روند هر یک از متغیرها پایین 
ریشه  آزمون‌های  انجام  به  نیازی  بنابراین  است؛ 
واحد و هم‌انباشتگی برای بررسی وضعیت مانایی 
متغیرهای  بین  بلندمدت  رابطه  وجود  و  متغیرها 
مدل  تخمین  از  قبل  همچنین،  نیست.  مدل 
اطمینان  به‌منظور  سیستمی،   GMM به‌روش 
داده‌های  و  پانل  داده‌های  روش‌های  بین  انتخاب 
تلفیقی8 )پولینگ( از آماره F لیمر با درجه آزادی 
)N-1, NT-K-N( استفاده شده است که K تعداد 
متغیرهای توضیحی لحاظ ‌شده در مدل، N تعداد 

مقاطع و T دوره‌ زمانی است )فرمول شماره 9(: 

(9) F= RRSS-URSS/N-1
RRSS/NT-K-N

در رابطه فوق RRSS مجموع مربعات باقی‌مانده 
مقید حاصل از تخمین مدل پانل به‌دست‌آمده از 
باقی‌مانده  مربعات  مجموع   URSS و   OLS روش 
غیرمقید است. فرضیه صفر این آزمون نشان‌دهنده 
آن است که هر یک از مقاطع عرض از مبدأهای 
یکسانی دارند )لزوم استفاده از داده‌های تلفیقی( و 
فرضیه مقابل اشاره به ناهمسانی عرض از مبدأهای 

8. Pooling Data

ابوالقاسم گل‌خندان و بهناز مهرجو. تأثیر توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( و مؤلفه‌های اصلی آن بر نابرابری جنسیتی



پاییز 1398، دوره 9، شماره 32

121

هر یک از مقاطع دارد )لزوم استفاده از داده‌های 
پانل(. بر اساس محاسبات این تحقیق در هر چهار 
قابلیت  مبنی‌بر  صفر  فرضیه  بررسی‌شده  مدل 
تخمین داده‌ها به‌ شیوه تلفیقی پذیرفته نمی‌شود و 
لازم است این مدل‌ها به‌روش داده‌های پانل برآورد 

شوند )نتایج به‌منظور صرفه‌جویی ارائه نشده‌اند(.

در جدول شماره 2 نتایج برآورد تأثیر شاخص 
توسعه‌یافتگی فاوا و مؤلفه‌های تشکیل‌دهنده آن، 
 GMM روش  به  جنسیتی،  نابرابری  شاخص  بر 
نشان  مطالعه  مورد  کشور   62 برای  سیستمی 
داده شده است. بر اساس نتایج این جدول کلیه 
متغیرها )به‌جز متغیر میانگین سال‌های تحصیل 
در مدرسه( در سطح اطمینان 90 درصد معنادار 
همچنین  دارند.  اعتبار  آماری  نظر  از  و  بوده‌اند 
و  متغیرهای کنترل  علامت ضرایب محاسبه‌شده 
ثبات آن‌ها در تمام مدل‎ها با توجه به مبانی نظری 
و مطالعات تجربی، انتظار ما را در تخمین مدل و 

صحت آن برآورده می‌کنند. 

شاخص  اثر   ،۲ شماره  جدول  نتایج  اساس  بر 
توسعه‌یافتگی فاوا با IDI و سه مؤلفه تشکیل‌دهنده 
بسیار  سطح  در  و  منفی  جنسی  نابرابری  بر  آن 
افزایش  با  که  گونه‌ای  به‌  است؛  معنادار  خوبی 
و  فاوا  ‌توسعه‌یافتگی  شاخص  در  یک‌درصدی 
مؤلفه‌های آن یعنی دسترسی، استفاده و مهارت 
 ،0/042  ،0/028 جنسیتی  نابرابری  به‌ترتیب 
در  می‌یابد.  کاهش  درصد   0/022 و   0/031
در  که  گفت  می‌توان  به‌دست‌آمده  نتیجه  توجیه 
دسترس‌بودن فاوا، با فراهم‌کردن ارتباط از راه دور، 
همچنین  می‌سازد؛  خانه  در  کار  به  قادر  را  زنان 
امکان آموزش از راه دور را فراهم می‌کند. استفاده 
از فاوا سرعت جریان اطلاعات و دانش را افزایش 
می‌دهد و در نتیجه باعث تسهیل در تغییر افکار 

می‌شود.  زنان  اشتغال  پذیرش  برای  عمومی، 
همچنین، جریان اطلاعات در جامعه میزان آگاهی 
را  جامعه  در  موجود  شغلی  موقعیت‌های  از  زنان 
افزایش می‌دهد و زمینه‌ساز مشارکت بیشتر زنان 
به‌دست‌آمده مبنی‌بر  نتیجه  بازار کار می‌شود.  در 
هم‌سویی  جنسیتی،  نابرابری  بر  فاوا  منفی  تأثیر 
نزدیکی با نتابج مطالعاتی نظیر آرمن و همکاران 

و کوک دارد.

در تمام مدل‌های تخمینی، ضریب برآوردشده 
)به‌عنوان  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید  برای 
از  و  منفی  اقتصادی(  رشد  اندازه‌گیری  شاخص 
است؛  معنادار  بالایی  بسیار  در سطح  آماری  نظر 
تولید  در  یک‌درصدی  افزایش  با  که  به‌گونه‌ای 
نابرابری  متوسط  به‌طور  سرانه،  داخلی  ناخالص 
جنسیتی حدود 0/082 درصد کاهش می‌یابد. با 
وضعیت  در  قرارگرفتن  و  اقتصادی  رشد  افزایش 
برای کشورها  بیشتری  توانایی  اقتصادی مطلوب، 
در فراهم‌کردن امکان آموزش و اشتغال‌زایی برای 
هر دو گروه زنان و مردان خواهد بود که در نهایت 

باعث کاهش نابرابری جنسیتی می‌شود.

ضریب نسبت جنسی جوانان در تمام مدل‌های 
سطح  در  آماری  نظر  از  و  مثبت  تخمینی، 
قابل‌توجهی معنادار است؛ به‌گونه‌ای که با افزایش 
به‌طور  پسران  به  دختران  نسبت  در  یک‌درصدی 
درصد   0/357 حدود  جنسیتی  نابرابری  متوسط 
می‌توان  نتیجه  این  توجیه  در  می‌یابد.  افزایش 
گفت امکانات موجود در اختیار زنان در مقایسه با 
مردان محدودتر است و با افزایش جمعیت، تعداد 
نسبی بیشتری از زنان از امکانات محروم می‌شوند. 
میانگین  برای  برآوردشده  ضریب  همچنین، 
مدل  چهار  هر  در  مدرسه  در  تحصیل  سال‌های 

منفی است که معنادار نیست.
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جدول 2. نتایج برآورد مدل‌های تخمینی به‌روش MMG سیستمی

 Ln(GI):متغیر وابسته

مدل )4(متغیرهای مستقل مدل )3( مدل )2( مدل )1(

ضرایب

0/009 )0/000( 0/007 )0/000( 0/007 )0/000( 0/008 )0/000( Ln(GI(-1))

- - - -0/028 )0/000( Ln(IDI)

- - -0/042 )0/000( - Ln(ACC)

- -0/031 )0/000( - - Ln(USE)

-0/022 )0/000( - - - Ln(SKI)

-0/091 )0/000( -0/078 )0/000( -0/072 )0/000( -0/085 )0/000( Ln(GDPpc)

0/415 )0/018( 0/341 )0/012( 0/291 )0/008( 0/382 )0/004( Ln(SR)

-0/016 )0/384( -0/018 )0/341( -0/021 )0/252( -0/018 )0/288( Ln(ME)

-0/001 )0/058( -0/001 )0/075( -0/002 )0/088( -0/001 )0/081( Ln(UNE)

-0/055 )0/001( -0/065 )0/021( -0/075 )0/005( -0/044 )0/012( Ln(MEG)

0/188 )0/001( 0/199 )0/011( 0/185 )0/022( 0/182 )0/008( Constant

 اعداد داخل پرانتز نشان‌دهنده سطح احتمال هستند. )مأخذ: یافته‌های تحقیق(

جدول 3. نتایج آزمون‌‌های تشخیصی مدل‌های برآوردشده به‌ روش MMG سیستمی

آزمون‌های تشخیصی

مدل )4( مدل )3( مدل )2( مدل )1(
نام آزمون

مقدار آماره

8711/28 )0/000( 8692/11 )0/000( 8864/22 )0/000( 8854/94 )0/000( والد

27/85 )0/482( 22/28 )0/711( 21/11 )0/752( 25/14 )0/551( سارگان

-2/32 )0/027( -3/65 )0/000( -1/89 )0/061( -3/88 )0/000( AR(1)

-0/71 )0/495( -0/28 )0/788( -0/46 )0/608( -0/02 )0/991( AR(2)

مأخذ: یافته‌های تحقیق
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تمام  در  بیکاری  نرخ  برای  برآوردشده  ضریب 
مدل‌های تخمینی، منفی و از نظر آماری در سطح 
10 درصد معنادار است؛ به ‌گونه‌ای که با افزایش 
نابرابری  متوسط  به‌طور  بیکاری  در  یک‌درصدی 
می‌یابد.  کاهش  درصد   0/001 حدود  جنسیتی 
زنان  چون  گفت  می‌توان  نتیجه  این  توجیه  در 
معمولاً  درحال‌توسعه  کشورهای  در  به‌خصوص 
بیکاری،  افزایش  با  بنابراین  هستند؛  دوم  نان‌آور 
بنگاه‌ها زنان را با دستمزد کمتر استخدام می‌کنند 
که این امر خود با افزایش اشتغال، باعث کاهش 

نابرابری جنسیتی می‌شود.

سال‌های  میانگین  برای  برآوردشده  ضریب 
تحصیل دختران به پسران در مدرسه در هر چهار 
مدل تخمینی، از نظر آماری در سطح قابل‌توجهی 
افزایش  با  که  به‌گونه‌ای  است؛  معنادار  و  منفی 
یک‌درصدی در این متغیر به‌طور متوسط نابرابری 
جنسیتی حدود 0/060 درصد کاهش می‌یابد. این 
آموزش  در  جنسیتی  برابری  که  معناست  آن  به 
زیرا  می‌شود؛  جنسیتی  نابرابری  کاهش  باعث 
تعداد  افزایش  باعث  آموزش  در  برابری جنسیتی 
نتیجه  در  و  مردان  به  نسبت  تحصیل‌کرده  زنان 

برابری جنسیتی در اشتغال می‌شود.

 در جدول شماره ۳ نتایج آزمون‌های تشخیص 
مدل آورده شده است. بر اساس نتیجه آزمون والد 
با درجه آزادی معادل تعداد  از توزیع کای‌دو  که 
برخوردار  ثابت  جزء  منهای  توضیحی  متغیرهای 
است، فرضیه صفر مبنی‌بر صفربودن تمام ضرایب 
مدل‌های  در  درصد  یک  معناداری  سطح  در 
ضرایب  اعتبار  نتیجه  در  و  شده  رد  تخمینی 
سارگان  آزمون‌  نتیجه  می‌شود.  تأیید  برآوردی 
احتمال  سطوح  و  آماره  مقدار  به  توجه  با  نیز، 
محاسبه‌شده، فرضیه صفر مبنی‌بر همبسته‌نبودن 
و  نمی‌کند  رد  را  ابزاری  متغیرهای  با  پسماندها 

است؛   GMM تخمین‌زننده  سازگاری  از  حاکی 
آماری  نظر  از  برآوردشده  ضرایب  نتایج  بنابراین 

تأیید شده و تفسیرپذیر هستند. 

4. بحث و نتیجه‌گیری

وجود همبستگی سریالی در تفاضل مرتبه اول 
بر   AR(2) مانند  یک،  از  بیشتر  مراتب  در  خطاها 
گشتاوری  شرایط  که  دارد  دلالت  موضوع  این 
باند  و  آرلانو  خودهمبستگی  آزمون  انجام  برای 
معتبر نبوده است. زیرا روش تفاضل‌گیری مرتبه 
روش  صورتی  در  ثابت  اثرات  حذف  برای  اول 
جملات  خودهمبستگی  مرتبه  که  است  مناسبی 
باید  منظور،  این  به  نباشد.  دو  مرتبه‌  از  اختلال 
ضریب خودرگرسیونی مرتبه اول AR(1) معنی‌دار 
 AR(2) دوم  مرتبه‌  و ضریب خودرگرسیونی  باشد 
اساس  بر   .)20  :2012 )گرین،  نباشد  معنی‌دار 
نتایج پایینی جدول شماره 3، فرضیه صفر مبنی‌بر 
مرتبه‌  تفاضل  اول  درجه  خودهمبستگی‌نداشتن 
اول جملات اختلال را می‌توان رد کرد، اما فرضیه‌ 
صفر مبنی‌بر خودهمبستگی‌نداشتن سریالی درجه 
کرد.  رد  نمی‌توان  را  اخلال  جملات  تفاضل  دوم 
بنابراین در مدل‌های تحقیق تورش تصریح وجود 

ندارد.
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