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Considering the advantages of knowledge-based economy in creating economic growth 
in countries, in the present study, the effect of knowledge-based economy on economic 
growth in different provinces of Iran during the period 1390-1397 using statistical data on 
the components of knowledge-based economy defined by the World Bank In eviews envi-
ronment, a completely modified least squares minimum has been investigated through the 
panel integration model. The results of this study show that in the long run, the combined 
index of knowledge-based economy has a positive effect on economic growth of Iranian 
provinces, so that one percent change in the combined index of knowledge-based econo-
my, GDP grows 0.16 percent. Also export development, improving labor productivity And 
the increase in government construction expenditures has a positive effect on economic 
growth in the provinces and the misery index has an inverse effect on economic growth.
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مقاله پژوهشی
بررسی نقش شاخص ترکيبی اقتصاد دانش بنيان در رشد اقتصادی استان های 

مختلف ايران )رويکرد داده های پنلی حداقل مربعات کاملاً اصلاح شده(

، هاشم ملکی نصر2  *محمد غفاری فرد1 
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با توجه به مزایای اقتصاد دانش بنیان در ایجاد رشد اقتصادی کشورها، درتحقیق حاضر تأثیر اقتصاد 
دانش بنیان بر رشد اقتصادی استان های مختلف ایران طی بازه زمانی 1390-1397 با استفاده از داده های 
آماری مؤلفه های اقتصاد دانش بنیان که توسط بانک جهانی تعریف شده و با روش موریس ترکیب شده، در 
محیط ایویوز از طریق مدل هم جمعی پنلی حداقل مربعات کاملاً اصلاح شده بررسی شده است. نتایج این 
پژوهش نشان می دهد در بلندمدت شاخص ترکیبی اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی استان های ایران 
تأثیر مثبت دارد به نحوی که یک درصد تغییر در شاخص ترکیبی اقتصاد دانش بنیان ، تولید ناخالص داخلی 
0/16 درصد رشد می کند. همچنین توسعه صادرات، ارتقای بهره وری نیروی کار و افزایش مخارج عمرانی 

دولت نیز اثر مثبت بر رشد اقتصادی استان ها دارد و شاخص فلاکت اثر معکوس بر رشد اقتصادی دارد.
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مقدمه

در مقطعی از تاریخ قرار داریم که دانش1 شرط 
به سرعت  و جوامع  است  اقتصادهای جهان  بقای 
هرچه تمام تر به دنبال کسب دانش بیشتر جهت 
نیل به رشد اقتصادی2 تلاش می کنند )آسونگ و 

اندریس، 2019: 3(. 

جوامع  در  دانش  اثر  در  که  جدیدی  تحولات 
همه  شده  موجب  شدن3،  جهانی  نظیر  پدیدآمده 
کشورها به  صورت جدی درصدد دست یابی به رشد 
و توسعه اقتصادی باشند و دانش را به عنوان بهترین 
راه رسیدن به این مهم در تمامی عرصه ها در دستور 
 :2012 دیگران،  و  )هنگ  دهند  قرار  خویش  کار 

.)533

 اقتصاد دانش بنیان4 نسخه تجویزی برای رسیدن 
 1990 دهه  اواخر  در  که  است  اقتصادی  رشد  به 
میلادی توسط سازمان همکاری و توسعه اقتصادی5 
ویسمان،  و  )هانوشک  شد  ارائه  جهانی6  بانک  و 

 .)172 :2020

چن و دالمان )2005( گزارش دادند که اقتصاد 
دانش بنیان روی چهار رکن بنیان گذاری شده است. 
اول، نیاز به یک چارچوب اقتصادی و نهادی دارد 
که مشوق هایی برای ایجاد کارآمد، انتشار و استفاده 
از دانش برای ارتقای رشد اقتصادی و افزایش رفاه 
تحصیل کرده  جامعه   یک  به  دوم،  آورد.  فراهم  را 
و ماهر نیاز دارد که با استفاده از دانش در جهت 

1. Knowledge
2. Economic Growth
3. Globalization
4. Knowledge Based Economy
5. Organisation for Economic Co-operation and 
Development (OECD)
6. World Bank

سوم،  کند.  استفاده  آن  از  اقتصادی  رشد  به  نیل 
سیستم های نوآوری که می توانند به رشد روز افزون 
دانش منتهی شود و وسیله ای برای استفاده  بهینه از 
منابع با استفاده از دانش و نوآوری شود. سرانجام، 
که  است  نیاز  مورد  پویا  اطلاعاتی  زیرساخت  یک 
می تواند ارتباط و پردازش مؤثر اطلاعات را تسهیل 

کند )برخورداری و دیگران، 2019: 1169(.

نقش  به  اقتصادی  سیاست گذاران  که  زمانی  از 
محوری دانش و فناوری در رشد و توسعه  اقتصاد 
پی بردند، واژه  اقتصاد دانش بنیان به  عنوان یکی از 
ابزارهای اساسی در رشد اقتصادی مطرح شده است . 

در اقتصاد دانش بنیان رقابت اساساً بر سر نوآوری 
سر  رقابت  کلاسیک  اقتصاد  در  در حالی که  است، 
)زک، 2016: 178(.  است  بازار  در  قیمت  کاهش 
کلیدی  ابزار  به  عنوان  نوآوری  از  که  اقتصاد هایی 
موفقیت استفاده می کنند، سریع تر به رشد و توسعه 
می رسند و همچنین شرکت هایی که عملکرد مالی 
قابل توجهی نسبت به رقبا داشته اند، شرکت هایی 
بوده اند که نوآوری را در تمام عرصه ها در دستور کار 

خویش قرار داده اند )لوپز و باربارا، 2017: 485(.

رشد اقتصادی ایران طی سال های مختلف همیشه 
آن  از مهم ترین دلایل  یکی  داشته که  نوسانی  روند 
وابستگی اقتصاد این کشور به منابع طبیعی است. طبق 
تحقیقات انجام شده در کشورهایی که به منابع طبیعی 
وابسته اند، نشان می دهد که اقتصاد وابسته به منابع 
باثبات و فزاینده  طبیعی کشور را به رشد اقتصادی 
نمی رساند، اگر اندکی باعث رشد اقتصادی شود، بیشتر 
می شود  جامعه  در  طبقاتی  شکاف  افزایش  موجب 
)موشیری و حیاتی، 2017؛ تاپکو و همکاران، 2020؛ 

ایروم و حسین، 2019؛ گونزالیسوال و پیو، 2019(. 

بنابراین جهت نائل شدن به رشد اقتصادی بایستی 
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سیاست گذاران اقتصادی این کشورها با استفاده از 
اقتصاد دانش بنیان، اقتصاد کشور را از وابستگی به 

منابع طبیعی رهایی دهند.

در  دانش بنیان  اقتصاد  مزایای حیاتی  به  توجه  با 
اقتصادی،  رشد  در  آن  ارزنده   نقش  و  معاصر  جهان 
بررسی تأثیر ارکان اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی 
مقاله  این  اهداف  از  استانی  داده های  از  استفاده  با 
است و همچنین فرضیه این پژوهش این است که 
شاخص ترکیبی اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی 

استان های مختلف تأثیر معنادار و مثبت دارد. 

بنابراین در این مقاله به مقوله  اقتصاد دانش بنیان و 
تأثیر آن بر رشد اقتصادی در استان های ایران پرداخته 
شده تا مشخص شود که بر اساس برنامه های توسعه 
سرزمین  پهنه   در  اقداماتی  چه  است  لازم  کشور 
صورت گیرد تا اهداف چشم انداز 1404 تحقق یابد. 

بیان مقدمه، مبانی نظری  از  این مقاله پس  در 
و پیشینه تحقیق، شاخص های اقتصاد دانش بنیان 
بررسی می شود. سپس اثر  شاخص  ترکیبی اقتصاد 
دانش بنیان بر رشد اقتصادی با استفاده از داده های 
استانی در بازه  زمانی 1397-1390 در محیط ایویوز 
اصلاح شده  کاملًا  مربعات  حداقل  روش  بر  مبتنی 
مورد تحلیل قرار گرفته و در نهایت، نتیجه گیری و 

پیشنهادات ارائه شده است.

1. ادبيات موضوع 

تمامی  در  اقتصادی  ادبیات  در  اقتصادی  رشد 
عصرها مورد توجه اقتصاددانان بوده است. تغییرات 
در رشد اقتصادی در عصرهای مختلف از متغیرهای 
متفاوتی تأثیر پذیر بوده است. با مرور زمان متغیرهای 
مؤثر بر رشد اقتصادی تغییر ماهیت داده، به نحوی 
که در مدل های سنتی رشد اقتصادی از نیروی کار و 

سرمایه متأثر بود. با گذشت زمان و به ویژه دهه های 
سیستم  نظیر  دانش محور  اقتصاد  مؤلفه های  اخیر 
و  آموزش  ارتباطی،  و  اطلاعاتی  فناوری  نوآوری، 
منابع انسانی، مشوق های اقتصادی و رژیم نهادی و... 
مهم ترین نقش را در نیل به رشد اقتصادی کشورها، 
است.  کرده  ایفا  یافته  توسعه  کشورهای  به ویژه 
اقتصاد  ارکان  و  دانش  درون زا  رشد  مدل های  در 
اقتصادی  را در رشد  اهمیت  بیشترین  دانش بنیان 

دارد )یوسفی و همکاران، 1397: 2(. 

تئوری های جدید رشد نشان داده اند که دانش با 
در نظر گرفتن ویژ گی های منحصر به فرد اطلاعات و 
توانایی انتقال آن ، یک عامل بسیار باارزش در جهت 
و  )برخورداری  است  اقتصادی مطرح  به رشد  نیل 

فتاحی، 2019: 1171(. 

سرمایه گذاری در دانش که مظهر تحولات جدید 
فعالیت های  توسعه   و  اختراع  آموزش،  و  فناوری 
اقتصادی دانش مبنا است، عواملی هستند که باعث 
افزایش سرمایه به  عنوان سرمایه انسانی و بالطبع 
و  )اسونگ  می شود  اقتصادی  رشد  تشدید  باعث 

آندرس، 2019: 3(. 

حفظ  برای  که  می شود  باعث  فناوری  پیشرفت 
محدود  منابع  از  بیشتری  میزان  اقتصادی  رشد 
استخراج شود )رومر، 1986 ؛ رومر، 1990 ؛ لوکاس، 
نشان  همکاران  و  کاتز  آسموگلو، 2008(.  1988 ؛ 
دادند تعداد مشاغل و دستمزد افراد تحصیل کرده در 
مقایسه با مشاغل ناکارآمد، سریع تر رشد کرده است. 

یافته های لووی و مورنن نشان دادند که اشتغال 
نیروی کار ماهر با شدت سرمایه و فناوری های جدید 
ارتباط مثبت دارد. با توجه به این مفاهیم و با در نظر 
داشتن محدودیت عوامل تولید و رقابت شدید، نیاز 
حیاتی به تنوع بخشیدن به رشد اقتصادی از طریق 
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نوآوری و تنوع در عوامل ایجاد کننده  رشد اقتصادی 
چه در کشورهای توسعه یافته و چه در کشورهای در 

حال توسعه امر ضروری تلقی می شود. 

همانطور که در گذشته عوامل فیزیکی و محسوس 
اقتصادی  به رشد  نیل  برجسته ای در جهت  نقش 
اقتصاد  مؤلفه های  حاضر  حال  در  داشت،  کشورها 
دارد  حیاتی  نقش  منظور  این  برای  دانش بنیان 
)یوسفی و همکاران، 1397: 3( که در ادامه تأثیر 
ارکان اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی بیان شده 

است. 

1-1. تأثير آموزش منابع انسانی بر رشد اقتصادی

نقش انسان به  عنوان عامل مهم در رشد اقتصادی 
به نظریات آدام اسمیت بر می گردد که تا اوایل سال 
1950 میلادی به انسان نگاه ابزاری داشته و فقط 
به  عنوان یکی از نهاده های تولیدی می دانستند. در 
پژوهشگران  که  زمانی  میلادی،  دهه 1960  اوایل 
عدم  و  توسعه یافته  کشورهای  پیشرفت  عوامل  به 
توسعه  کشورهای در حال توسعه پرداخته و به این 
نتیجه رسیدند که انسان به عنوان محور اصلی رشد 
و توسعه اقتصادی در جوامع توسعه یافته و صنعتی 

نقش داشته اند. 

معاصر  اقتصاددانان  از  بکر  گری  و  تئودورشولتز 
مرحله  از  را  انسانی  سرمایه  تئوری  که  هستند 
کرده اند.  ارائه  امروزی  پیشرفته  حالت  به  ابتدایی 
آموزش،  انسانی همچون  عوامل سرمایه  بکر  گری 
تربیت و شرایط اقتصادی را مهم ترین پدیده  مؤثر 
در رشد اقتصادی می انگارد. شولتز که پدر تئوری 
سرمایه  انسانی لقب یافته در تحلیل های اقتصادی به 
اهمیت سرمایه انسانی تأکید فراوان داشته است. او 
معتقد بود که بهبود کیفیت نیروی انسانی از طریق 
سرمایه گذاری در سرمایه انسانی نقش بسزایی در 

رشد اقتصادی بازی می کند که در تحلیل های سنتی 
تئوری های رشد اقتصادی نادیده گرفته شده است.

همچنین لوکاس کوشیده است با حفظ مدل کلی 
رشد نئوکلاسیک از رشد فناوری برون زا فاصله بگیرد 
و عامل سرمایه انسانی را در کنار سرمایه فیزیکی 

عامل مهم رشد مطرح کند )یاوری، 1396: 180(.

عموماً از دو طریق سرمایه انسانی بر رشد اقتصادی 
اثر مثبت بگذارد. نخست از طریق سرمایه گذاری در 
منابع انسانی که توان تولید و راندمان افراد را افزایش 
می دهند. بر مبنای این برداشت به  هر اندازه انباشت 
سرمایه انسانی فراهم شود، رشد تولیدات با شتاب 
بیشتری شکل می گیرد. کانال دوم که ممکن است 
سرمایه انسانی به رشد اقتصادی منجر شود، بر پایه 
سرمایه گذاری در انتقال و کاربرد فناوری های جدید 
می باشد که بر مبنای آن تولیدات افزایش یافته و به 

رشد اقتصادی می انجامد. 

بر اساس این دیدگاه هر قدر سرمایه گذاری در امر 
آموزش نیروی انسانی بیشتر متمرکز شود، بسترهای 
لازم برای استفاده از فناوری های جدید امکان پذیرتر 

خواهد شد. 

اهمیت  بر  طولانی  مدت های  اقتصاددانان 
افزایش  جهت  انسانی  نیروی  در  سرمایه گذاری 
مهارت شغلی، ارتقای توانایی های اجرای کار، افزایش 
کیفیت نیروی انسانی و همچنین بهداشت نیروی 
افزایش  عامل  را  موارد  این  و  داشته  تأکید  انسانی 
بهره وری نیروی انسانی دانسته و سرمایه گذاری در 
نیروی انسانی در برخی کشورها با فرض ثابت بودن 

سایر شرایط رشد اقتصادی محقق ساخته است. 
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1-2. تأثير زيرساخت های اطلاعاتی و ارتباطی بر 
رشد اقتصادی

 90 دهه  در  ارتباطات7  و  اطلاعات  فناوری 
به  و  شد  جهان  اقتصادی  ادبیات  وارد  میلادی 
فعالیت های  در  مهم  پدیده  یک  عنوان  به   سرعت 
اقتصادی و غیراقتصادی بروز پیدا کرد. این فناوری 
به  جهت عمومی بودن آن با سایر فناوری ها، وجه 
تمایز اساسی دارد، به این مفهوم که تنها در حوزه 
مشخصی تأثیرگذار نیست، بلکه در کل فعالیت ها 
اعم از اقتصادی و غیراقتصادی تأثیر بسزایی در امر 

تسهیل امور و بالا بردن کارایی و بهره وری دارد.

را  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  جهانی،  بانک 
رسانه ها  و  شبکه  نرم افزار،  و  سخت افزار  ترکیب 
ارائه  و  ارسال  پردازش،  جهت دسته بندی، ذخیره، 
از  تصاویر  و  متن  داده،  صدا،  اشکال  در  اطلاعات 
طریق تلفن، رادیو، تلویزیون و اینترنت تعریف کرده 
است. همچنین تصریح می کند که فناوری اطلاعات 
و ارتباطات ستون فقرات اقتصاد دانش بنیان است که 
در این اواخر به  مهم ترین ابزار در جهت نیل به رشد 
اقتصادی و توسعه پایدار کشورها تبدیل شده است. 

فناوری  عمومی  به  صورت  و  در سطح گسترده 
اطلاعات و ارتباطات به سه طریق بر رشد اقتصادی 
سرمایه  جذب  طریق  از  نخست  است.  تأثیرگذار 
ارتباطات که موجب  در بخش فناوری اطلاعات و 
نوآوری و تولید نوآورانه و عرضه محصولات جدید با 
مکانیسم جدید می شود. همچنین استفاده از فناوری 
باعث سهولت در تولید و کاهش هزینه های تولیدی 
برای  محصولات  قیمت  کاهش  موجب  بالتبع  و 

مصرف کنندگان می شود.

7. Information and Communications Technology

از طرفی رشد بهره وری همه عوامل در بخش های 
تولید کننده فناوری اطلاعات و ارتباطات عامل مهم 
در رشد اقتصادی است. انقلات در فناوری اطلاعات 
و ارتباطات موجب رشد قابل توجه بهره وری همه 
فناوری  تولید کننده  صنایع  در  نهاده ها  و  عوامل 
اطلاعات و ارتباطات می شود. نفوذ و کاربرد فناوری 
اطلاعات و ارتباطات در پیشبرد تمام امور از قبیل 
تسهیل تجارت، افزایش بهره وری، بهبود فرایندهای 
تولید در ابعاد مختلف زندگی و فعالیت های اقتصادی 

وغیر اقتصادی در کانون توجه کشورها قرار دارد.

جهت دیگری که فناوری اطلاعات و ارتباطات به 
رشد اقتصادی کمک می کند، تأثیر بلند مدت فناوری 
اطلاعات و ارتباطات در رشد اقتصادی است که با 
وجود بلند مدت بودن، تأثیر چشمگیری در جهت 
پیشرفت  می کند.  ایفا  جامعه  تحول  و  پیشرفت 
فناوری اطلاعات و ارتباطات پتانسیل بسیار بالایی 
نحوه  تولید،  و سازماندهی مجدد  تولید  فرایند  در 
فعالیت های تولیدی و همچنین توزیع آن ها و روند 
فعالیت های اقتصادی و اجتماعی دارند. این تغییرات 
در جهت تسهیل و تسریع امور و همچنین افزایش 
اقتصادی کمک شایانی خواهد  بهره وری  کارایی و 

کرد )بیرامی و همکاران، 1393: 25(.

1-3. تأثير سيستم ابداعات بر رشد اقتصادی 

شبکه ای  شامل  را  نوآوری  نظام  دالمن،  و  چن 
بر  فرایندهایی می دانند که  و  نهادها  از مؤسسات، 
خلق، کسب، اشاعه و استفاده دانش اثر گذار است. 
دانشگاه ها، مراکز پژوهشی و پارک های علم و فناوری 
نقش مهمی در ایجاد سیستم نوآوری دارند. سیستم 
نوآوری برای تسریع فرایندهای تحقیق و توسعه که 
منجر به کشف محصولات و کالاهای جدید می شود، 

نقش بسزایی دارد.

محمد غفاری فرد و همکاران. بررسی نقش شاخص ترکيبی اقتصاد دانش بنيان در رشد اقتصادی استان های مختلف ايران



پاییز 1400. دوره 11. شماره 40

308

ایساکسون می گوید کاربرد تحقیق و توسعه نقش 
تعیین کننده در بخش ابداعات جدید و همچنین راه 
رسیدن به اکتشافات دیگر است. در مدل های رشد 
با  توسعه  و  تحقیق  در  نوآوری  درون زا،  اقتصادی 
استفاده از دانش موجود خلق می شود و بنگاه ها از 
این نوآوری ها استفاده و نهایتاً کشور را به سمت رشد 

پایدار رهنمون می سازد. 

در اقتصاد دانش بنیان هزینه هایی که صرف تحقیق 
و توسعه می شود، علاوه بر اینکه هزینه های یک نهاده 
تولیدی تلقی می شود، به  عنوان سرمایه گذاری که 
موجب شکوفایی اقتصاد می شود نیز لحاظ می شود. 
با این نگرش توجه به امر تحقیق و توسعه برای رشد 
و شکوفایی اقتصاد یک کشور جهت ورود به بازارهای 
جهانی و توسعه صنایع پیشرفته با محور قرار دادن 
تحقیقات بنیادی و کاربردی از الزامات در نظر گرفته 

می شود و باید در دستورکار کشورها قرار گیرد. 

در مدل های رشد اقتصادی درون زا، با درون زا در 
نظر گرفتن فعالیت های تحقیق و توسعه به تأثیر 
مدل  است.  شده  پرداخته  اقتصادی  رشد  بر  آن 
رشد درون زای رومر یکی از این مدل های دوبخشی 
رشد اقتصادی است که بر اساس سه قضیه منطقی 

پایه گذاری شده است.

روش های  بهبود  یعنی  تکنولوژیکی،  تغییرات 
به کارگیری مواد خام، هسته اصلی رشد اقتصادی 
است. قسمت اعظم تغییرات تکنولوژیکی اقتصاد به  
وسیله  عملکرد آزادانه مردم و کارگزاران اقتصادی 
بر اساس انگیزه بازار و کسب سود شکل گرفته اند؛ 

بنابراین درون زا است. 

آموزش و دانش تفاوت اساسی با دیگر کالاهای 
دارای  تولید  مرحله  در  دانش  زیرا  دارد،  اقتصادی 
هزینه است، ولی برای استفاده مجدد هزینه ای ندارد. 

طبق نظریه رومر، اقتصاد همان گونه که به انباشت 
و  تسهیل  طریق  از  می نهد،  ارج  فیزیکی  سرمایه 
می پردازد،  نیز  انسانی  سرمایه  انباشت  به  آموزش 
سرمایه  انباشت  باعث  که  انگیزه ا ی  همان  یعنی 
فیزیکی می شود، انباشت سرمایه انسانی را نیز موجب 
می شود. بدین صورت تکنولوژی که محصول تحقیق 
و توسعه و پیشرفت های علمی و فنی است، از حالت 

برون زایی خارج شده و یک پدیده  درون زا می شود. 

توسعه،  و  تحقیق  درون زای  رشد  الگوهای 
)رومر، 1990؛  اقتصاددانانی همچون  توسط  محور 
گروسمن و هلپمن، 1991؛ آقیون و هویت، 1992؛ 
جونز، 1995( ارائه شده است. رومر بیان می کند که 
بخش تحقیق و توسعه و نتایج مخارج صرف شده در 
این بخش، طرح ها و ایده های جدیدی برای تولید 

محصولات ارائه می دهند. 

تحقیق  بخش  در  شاغل  کار  نیروی  به  عبارتی 
قبل،  از  انباشته شده  دانش  از  استفاده  با  توسعه  و 
طرح ها و ایده های جدیدی برای تولید محصولات ارائه 
می دهند و این ایده های نو به شرکتی فروخته می شود. 
این شرکت حق انحصاری پیدا می کند و با استفاده از 
ایده های مزبور اقدام به تولید کالا می کند، در بلندمدت 
با افزایش تعداد کارکنان شاغل در بخش تحقیق و 
بدین  و  می یابد  افزایش  اقتصادی  رشد  نرخ  توسعه 
طریق، ارتباطی قوی بین تخصیص منابع در بخش 
تحقیق و توسعه و نرخ رشد اقتصادی ایجاد می شود. 

شرکت ها،  بین  در  تکنولوژی  سرریز  به  دلیل 
مخارج صرف شده در تحقیق و توسعه نوعی صرفه 
شرکت ها  اما  کرد،  خواهند  ایجاد  مثبت  خارجی 
حین اتخاذ تصمیم درباره میزان تخصیص منابع در 
بخش تحقیق و توسعه چنین صرفه هایی را مدنظر 
قرار نمی دهند؛ بنابراین بخش خصوصی و بنگاه ها 
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میزان مخارجی که در بخش تحقیق و توسعه هزینه 
می کنند، کمتر از میزانی است که از لحاظ اجتماعی 

کارا است )سیلوستر، 2001(.

این نتیجه در چشم انداز اقتصادی سیاسی بسیار 
در  دولت  برای  معنای مشوقی  به  زیرا  است،  مهم 
تأمین مخارج و تشویق فعالیت های تحقیق و توسعه 
است. سونسون )2008( گروسمن و هلپمن )1991( 
رشد  مدل های  در  نیز   )1992( هویت  و  آقیون  و 
بین میزان  رابطه ای مثبت و قوی  درون زای خود، 
سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه و رشد اقتصادی 

خود پیش بینی کرده اند. 

رومر  مدل  نتیجه  مشابه  آنان،  مدل های  نتیجه 
)1990( است و به  عبارت دیگر، این مدل ها نشان 
می دهند که پرداخت یارانه به بخش تحقیق و توسعه 
می تواند با افزایش سهم نیروی کارشاغل در بخش 

تحقیق و توسعه نرخ رشد تعادلی را افزایش دهد. 

1-4. تأثير رژيم نهادی و مشوق های اقتصادی بر 
رشد اقتصادی

بین  تقویت کننده   رابطه  ورسپن،  و  فاگربرگ 
بر  اقتصاد مبتنی  را در یک  مشوق ها و رشد ملی 
دانش نشان دادند. رژیم اقتصادی و نهادهای کشور 
باید مشوقی برای استفاده مؤثر از دانش های موجود و 
کسب دانش های جدید و ایجاد شکوفایی وکارآفرینی 
در جهت نیل به رشد اقتصادی گام بردارد )بانک 
دانش محور  اقتصاد  در  دولت ها   .)2012 جهانی، 
و  اقتصادی  رژیم های  زیرا  دارند،  کلیدی  نقش 
نهادی شامل یک دولت قابل اطمینان و مؤثر که با 
تحکیم قانون، فساد را دردولت کاهش داده و مشوق 
فعالیت های اقتصادی است. از آنجا که دانش بسیاری 
از ویژگی های کالای عمومی را دارد، نقش دولت در 
سازماندهی آن، به خصوص در زمینه تعریف حقوق 

مالکیت معنوی و ایجاد و تقویت سیستم حقوقی و 
قانونی حامی فعالیت های دانایی محور الزامی است. 

1-5. پيشينه  تحقيق

عنوان  تحت  مطالعه ای  به  واسمن  و  هنوشک 
پرداخته  اقتصادی  رشد  و  دانش  سرمایه   آموزش، 
ارتقای رشد  در  آموزش  نقش  مقاله  این  در  است. 
اقتصادی و با تمرکز ویژه بر نقش سرمایه دانش یا 
مهارت های کلان یک کشور بررسی شده و نتیجه 
بر  مبنی  دارد  وجود  که شواهد محکمی  می گیرد 
اینکه مهارت های شناختی مردم و نه صرفاً دست یابی 
به مدرسه به طور جدی با رشد اقتصادی بلند مدت 

ارتباط دارند. 

انتقال  فریرا و همکاران، مطالعه ا ی تحت عنوان 
اقتصادی  رشد  و  پایداری  بر  آن  تأثیر  و  فناوری 
به  مطالعه  این  دادند.  انجام  اروپایی  کشورهای 
نقش  مورد  در  تحقیقات  شکاف  کردن  پر   دنبال 
ثبت  برحق  تمرکز  با  اروپا  قاره  در  فناوری  انتقال 
گرفته  صورت  زیست  به  محیط  مربوط  اختراعات 
است. سیاست هایی با برجسته کردن چگونگی تأثیر 
ثبت اختراعات زیست محیطی بر نرخ رشد اقتصادی 
اروپا و اینکه آیا موقعیت جغرافیایی کشورها می تواند 
بر سطح کارآفرینی و نوآوری آن ها تأثیر بگذارد، به 

 بحث گرفته شده است. 

اقتصاد  تأثیر  به مطالعه   برخورداری و همکاران، 
دانش بنیان بر عملکرد رشد با استفاده از داده های 
پانلی کشورهای منطقه منا در بازه  زمانی 2015-

2010 پرداخته که هدف این مقاله بررسی رابطه 
تجربی بین اقتصاد دانش بنیان و رشد اقتصادی در 
کشورهای منطقه منا است. نتایج تجربی به دست  آمده 
با استفاده از روش پانل پویا نشان می دهد نهادها، 
سرمایه انسانی و تحقیقات، زیرساخت ها و پیشرفت 
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کسب و کار به  عنوان ستون های اقتصاد دانش بنیان بر 
رشد اقتصادی اثر مثبت دارد.

حسن و کورای در پژوهشی با عنوان »تأثیر آموزش 
از  شواهد  برخی  اقتصادی:  رشد  بر  مردان  و  زنان 
آسیا« اثرات رشد نسبی به تفکیک جنسیت و نسبت 
داده های  از  استفاده  با  رشد  بر  مدارس،  نام  ثبت 
هجده کشور آسیایی در بازه زمانی 2009-1970 به 
بررسی پرداخته اند. نتایج این تحقیق نشان می دهد 
با سرمایه گذاری بیشتر در  اقتصادهای آسیایی  در 

آموزش زنان می توانند سریع تر رشد کنند.

عنوان  تحت  مطالعه ا ی  به  ناترا  و  کاستلاکی 
هماهنگ:  رشد  عدم  و  جذب  ظرفیت  »نوآوری، 
از  استفاده  با  لاتین«  آمریکای  در  توسعه  راه های 
در  لاتین  آمریکای  اقتصاد  هجده  آماری  داده های 
بازه زمانی 2010-1970 به  منظور تجزیه و تحلیل 
برای  که  پرداخته اند  بلندمدت  توسعه  مسیرهای 
یوهانسن  روش  از  پژوهش  این  تحلیل  و  تجزیه 

استفاده شده است. 

لاتین  آمریکای  کشورهای  می دهد  نشان  نتایج 
به  دست  برای  را  متفاوت  از سیاست های  ترکیبی 
پیوند  و  کرده اند  تعقیب  رشد،  مسیرهای  آوردن 
شفافی بین عملکرد رشد و استراتژی های سیاستی 

وجود دارد.

آگینور و نینایدیس، مطالعه ای با عنوان »نوآوری، 
داده های  از  استفاده  رشد« با  و  عمومی  سرمایه 
توسعه  حال  در  و  توسعه یافته  کشور   38 آماری 
سازمان همکاری اقصادی و توسعه8 در بازه زمانی 
2008-1981 پرداخته اند که با استفاده از روش های 
پانلی  رگرسیون  تکنیک  قبیل  از  اقتصادسنجی 

8. Organisation for Economic Co-operation and 
Development (OECD)

روش  و  سه مرحله ی9  مربعات  حداقل  استاندارد، 
نتایج  است.  شده  انجام  لحظه ای10  تعمیم یافته 
به دست آمده نشان می دهد که عملکرد بهتر نوآوری 
اقتصادی  افزایش رشد  به صورت مستقیم موجب 

می شود. 

فلیچر و همکاران، نقش نهادها را در رشد اقتصادی 
با استفاده از داده های آماری کشورهای توسعه یافته 
 1975-2005 زمانی  بازه  در  توسعه  حال  در  و 
نشان می دهد  پژوهش  این  نتایج  بررسی کرده اند. 
نهادهای  پدید آمدن  نهادهای سیاسی موجب  که 
تأثیر  اقتصادی  نهادهای  چون  می شوند.  اقتصادی 
مستقیم بر رشد اقتصادی می گذارد، از این استدلال 
نهادهای سیاسی یکی عوامل  حمایت می کند که 

فراهم کننده  رشد اقتصادی است.

زمینه  در  تحقیقی  رنانی،  شریفی  و  گرجی زاده 
نقش اقتصاد دانش بنیان در کنترل تورم با استفاده 
از داده های آماری سال های 1357-1390 از روش 
انجام  گسترده  وقفه های  با  توضیحی  خود  مدل 
محورهای  بین  که  می دهد  نشان  نتایج  داده  اند. 
مختلف اقتصاد دانش بنیان و تورم رابطه بلندمدت 
تمامی  آموزش  استثنای شاخص  به  و  بوده  برقرار 
شاخص های دیگر اقتصاد دانش بنیان بر تورم تأثیر 

منفی و معنادار دارد.

ادبیات  بر  مروری  شاهدانی،  صادقی  و  علم خواه 
با روش  اقتصاد دانش بنیان از شکل گیری تا عمل 
تحلیلی توصیفی مبتنی بر اسناد به مطالعه پرداخته اند 
که نشان می دهد تحقق اقتصاد دانش بنیان نیازمند 
نیروی کار آموزش دیده، سیاست های حمایتی دولت، 
و  نوآوری  کارای  سیستم  جامعه،  فرهنگ  اصلاح 

9. Three-Stage Least Squares (3SLS)
10. Generalized Method Of Moments (GMM)
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و  اطلاعات  فناوری  دانش،  کردن  بومی  ابداعات، 
ارتباطات، حمایت از حقوق مالکیت معنوی و... است.

شقاقی شهری، بر اساس مبانی نظری همگرایی 
اقتصادی و مدل جاذبه تعمیم یافته، جهت بررسی آثار 
محیطی اقتصاد دانش بنیان بر یکپارچگی منطقه ای 
و تقویت برون گرایی در کشورهای منتخب اسلامی 
شاخص  که  می دهد  نشان  نتایج  است.  پرداخته 
ترکیبی اقتصاد دانش بنیان اثر مثبت بر تجارت دو 

جانبه کشورها دارد.

عابدی و همکاران به تحقیقی در زمینه سنجش 
هم افزایی اقتصاد دانش بنیان در ایران و ارائه الگویی 
برای تبیین کارکرد عوامل مؤثر در اقتصاد دانش بنیان 
با استفاده از رویکرد مارپیچ سه گانه و جامعه آماری 

46150 شرکت صنعتی پرداخته اند. 

هم افزایی  در  مؤثر  عوامل  استخراج  به  منظور 
اقتصاد دانش بنیان، پنل دلفی دومرحله ا ی از دوازده 
در  مؤثر  مؤلفه  ده  و  شده  نظرسنجی  صاحب نظر، 
رشد،  نرخ  جمعیت،  شامل  دانش بنیان  اقتصاد 
اشتغال، باسوادی، مشارکت اقتصادی، ضریب نفوذ 
تولید  دانشگاه،  تعداد  دانشجویان،  تعداد  اینترنت، 
علمی و میزان صادرات مورد توافق قرار گرفته است.

از بین همه عوامل مستقل در طراحی الگو، تنها 
تعداد  عامل  و  مثبت  معنادار  تأثیر  عامل جمعیت 
هم افزایی  میزان  با  را  منفی  معنادار  تأثیر  دانشجو 
نشان  صنعتی  شرکت های  در  دانش بنیان  اقتصاد 

می دهد.

محاسبه  به  تحقیقی  در  مرادی  و  عزیزی 
شاخص های اصلی و فرعی اقتصاد دانش بنیان برای 
بازه زمانی 2014-1996، پرداخته است.  ایران در 
امتیازات مربوط به شاخص های اقتصاد دانش محور از 
روش بانک جهانی ارزیابی شده و نتایج نشان می دهد 

ایران از لحاظ شاخص نوآوری در سطح خوبی بوده، 
ولی از لحاظ آموزش و نیروی انسانی و زیرساخت های 
اطلاعاتی و ارتباطی در سطح متوسطی قرار دارد، 
اما از لحاظ مشوق های اقتصادی و رژیم نهادی در 
شرایط نامطلوبی بوده که نتوانسته دانش نظری و 

علمی را به دانش کاربردی و تجاری تبدیل کند.

تأثیر  بررسی  زمینه  در  پژوهشی  عظیمی، 
مؤلفه های اقتصاد دانش بنیان بر پیچیدگی اقتصادی 
کشورها، با استفاده از داده های آماری 113 کشور در 
بازه زمانی 2016-2006، از روش داده های تابلویی 

انجام داده است. 

از  متغیر  مؤثرترین  که  می دهد  نشان  نتایج 
متغیرهای اقتصاد دانش بنیان، مؤلفه آموزش است. 
سپس به ترتیب بیشترین ضرایب مثبت و معنادار 
مربوط به مؤلفه های رژیم نهادی و اقتصادی، نوآوری 

و فناوری های اطلاعات و ارتباطات است.

مطالعه  ای  اکبری،  و طبقچی  اسکویی  پایتختی 
بر  دانش بنیان  اقتصاد  تأثیر  بررسی  عنوان  تحت 
توسعه بازارهای مالی: یک مطالعه هم انباشتگی پانلی 
با رویکرد الگوی خود توضیح با وقفه های گسترده، با 
استفاده از داده های آماری نهُ کشور منتخب در بازه 

زمانی 2014-2002 انجام داده اند. 

نتایج نشان می دهد که تمام شاخص های اقتصاد 
دانش بنیان بر شاخص بازار سرمایه و بازار پول تأثیر 

معنادار مثبت دارد. 

سالم، پژوهشی تحت عنوان ارزیابی تأثیرگذاری 
اقتصادی در چارچوب  بر رشد  اقتصاد دانش بنیان 
از  استفاده  با  یافته،  مدل رشد درون زای گسترش 
داده های آماری 139 کشور طی سال های 2014-

2010 به روش داده های تابلویی انجام داده است. 
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معنادار  و  مثبت  تأثیر  نشان دهنده   نتایج 
شاخص های اقتصاد دانش بنیان، سرمایه اجتماعی، 
اقتصادی  بر رشد  فزیکی  و سرمایه  انسانی  نیروی 

کشورهای مورد بررسی است.

نقش  زمینه  در  پژوهشی  همکاران،  و  عبادی 
با  بیکاری  کنترل  در  دانش بنیان  اقتصاد  محوری 
استفاده از داده های آماری سری زمانی سالانه در بازه 
زمانی 1393-1367 از روش مدل خود رگرسیونی با 

وقفه های گسترده انجام داده اند. 

نتایج نشان می دهد که بین محورهای مختلف 
بلندمدت  رابطه  بیکاری  و  دانش بنیان  اقتصاد 
نهادی  و  اقتصادی  رژیم  شاخص های  است.  برقرار 
و زیرساخت های فناوری اطلاعات و ارتباطات تأثیر 
سیستم  شاخص  و  بیکاری  بر  معناداری  و  منفی 
ابداعات و نوآوری تأثیر مثبت و معناداری بر بیکاری 

داشته است.

غفاری فرد و ملکی در تحقیقی به سنجش فضایی 
با  ایران  استان های مختلف  در  دانش بنیان  اقتصاد 
رویکرد روش تلفیقی تحلیل سلسله مراتبی تاپسیس 

پرداخته اند. 

تهران، سمنان،  استان های  می دهد  نشان  نتایج 
کرمان و اصفهان به ترتیب در رتبه اول تا چهارم 
از لحاظ اقتصاد دانش بنیان قرار دارند و آخرین رتبه 
به  ترتیب  به  دانش بنیان  اقتصاد  ترکیبی  شاخص 
استان های لرستان، خراسان شمالی، آذربایجان غربی 

و کردستان اختصاص گرفته است.

عزیزی و مرادی، تحقیقی تحت عنوان رابطه بین 
ناخالص  تولید  و رشد  دانش بنیان  اقتصاد  شاخص 
داخلی در اقتصاد ایران، با استفاده از داده های آماری 
تولید ناخالص داخلی در بازه زمانی 1996-2017، 

انجام داده اند. 

اقتصاد  شاخص  بین  بلندمدت  رابطه  نتایج 
نشان  را  داخلی  ناخالص  تولید  و رشد  دانش بنیان 

می دهد.

غفاری فرد و کاظمی، بر اساس روش تاپسیس 
تحلیل سلسله مراتبی رتبه مناطق مختلف نهُ گانه 
آمایش سرزمین در حوزه اقتصاد دانش بنیان را به 
دست آورده اند که نتایج نشان می دهد منطقه شش 
استان های  از  متشکل  که  ایران  سرزمین  آمایش 
تهران ، قم و البرز است، از لحاظ اقتصاد دانش بنیان 

در رتبه اول قرار دارد.

2. روش شناسی پژوهش

تحلیلی  و  کتابخانه ا ی   مطالعه  یک  تحقیق  این 
توصیفی بوده که از نگاه هدف، کاربردی است. داده ها 
و اطلاعات مورد نیاز بین سال های )1390-1397( از 
استان های ایران جمع آوری شده است. این اطلاعات 
وزارت  مرکزی،  بانک  چون  معتبری  سایت های  از 
تعاون، کار و رفاه اجتماعی، وزارت امور اقتصادی و 
دارایی و مرکز آمار ایران به دست آمده و در محیط  
ایویوز11 با استفاده از مدل اقتصادسنجی داده های 
کاملًا  معمولی  مربعات  حداقل  روش  از  تابلویی12 

اصلاح شده13 پردازش شده است. 

تحقیق  این  در  گرفته شده  نظر  در  شاخص های 
شامل تولید ناخالص داخلی به  عنوان متغیر وابسته 
)مؤلفه های  دانش بنیان  اقتصاد  ترکیبی  و شاخص 
سیستم نوآوری، زیرساخت های اطلاعاتی و ارتباطی، 
آموزش و منابع انسانی و مشوق های اقتصادی و رژیم 
نهادی( که توسط روش موریس14 با هم ترکیب شده 

11. Eviews
12. Panel Data
13. Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS)
14. Morris Mathod
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به  عنوان متغیر توضیحی اصلی و متغیرهایی نظیر 
بهره وری نیروی کار، صادرات، نسبت مخارج عمرانی 
دولت از تولید ناخالص داخلی و شاخص فلاکت به 
 عنوان متغیر توضیحی کمکی در مدل در نظر گرفته 

شده است.

ترکیب  از  دانش بنیان  اقتصاد  ترکیبی  شاخص 
داده های آماری همه شاخص های اقتصاد دانش بنیان 
که توسط بانک جهانی تعریف شده، با استفاده از 
روش موریس ادغام شده که از طریق فرمول شماره 

1 محاسبه می شود.

.1
yij=

(Xij-Ximin
Ximax-Ximin

X 100

که  دانش بنیان  اقتصاد  مؤلفه های  و  شاخص ها 
توسط بانک جهانی تعریف شده است شامل شاخص 
سیستم نوآوری شامل تعداد ثبت اختراع ساکنان، 
و  مقالات  تعداد  و  غیرساکنان  اختراع  ثبت  تعداد 
مجلات علمی و تخصصی، شاخص فناوری اطلاعاتی 
و ارتباطی شامل دارندگان تلفن همراه به ازای هزار 
نفر، دارندگان رایانه به ازای هزار نفر و کاربران اینترنت، 
انسانی شامل ثبت نام در  شاخص آموزش و منابع 
دوره دوم تحصیلی، ثبت نام در دوره سوم تحصیلی 
و مخارج آموزش به  عنوان درصدی از تولید ناخالص 
داخلی و درنهایت، شاخص مشوق های اقتصادی و 
غیرتعرفه ای،  و  تعرفه ای  موانع  شامل  نهادی  رژیم 

کیفیت قانون گذاری و نقش قانون هستند. 

در شاخص ترکیبی استفاده شده در این پژوهش، 
داده های تعداد ثبت اختراع ساکنان و غیر ساکنان 
به  تخصصی  و  علمی  مجلات  و  مقالات  تعداد  و 
 صورت استانی موجود نبود که در عوض از داده های 
تعداد محققین، تعداد مراکز تحقیقاتی و دانشگاه ها 
استفاده شده است. موانع تعرفه ای و غیر تعرفه ای نیز 

در کل استان ها یکسان است؛ بنابراین از این مورد 
صرف نظر شده و در عوض کیفیت قانون گذاری و 
نقش قانون از معکوس داده های سرانه جرم و جنایت 
و دستگیر شدگان به عنوان پروکسی استفاده شده 

است. 

مورد  داده های  نوع  به  دلیل  حاضر،  تحقیق  در 
مطالعه، در محیط ایویوز از داده های تلفیقی و جهت 
تبیین رابطه بلندمدت از روش حداقل مربعات کاملًا 
به  تحقیق  مدل  است.  شده  استفاده  اصلاح شده 

صورت فرمول شماره 2 زیر برآورد شده است.

.2
LCGDP = β1KNBI + β2LEXPORT + β3LGPGDP + 
β4LPOLF - β5LMISERY

2-1. تعريف متغيرهای تحقيق

متغیر توضیحی اصلی تحقیق شاخص ترکیبی 
اقتصاد دانش بنیان است و داده های آماری مربوط 
به این متغیر از ترکیب داده های مربوط به مؤلفه های 
دوازده گانه اقتصاد دانش بنیان که از سالنامه آماری 
استان های ایران جمع آوری و حاصل شده که قبلًا 

توضیح داده شده است.

داخلی،  ناخالص  تولید  داخلی:  ناخالص  تولید 
مجموع ارزش کالاها و خدمات در یک بازه  زمانی 
معین را دربرمی گیرد که در یک کشور تولید می شود 
)همایونی فر و همکاران، 1395: 50(. داده های این 
متغیر از اطلاعات حساب های منطقه ای مرکز آمار 

ایران جمع آوری شده است.

نرخ  ترکیب  از  شاخص فلاکت: شاخص فلاکت 
بار  اولین  که  می شود  حاصل  بیکاری  نرخ  و  تورم 
شد  مطرح  میلادی  هفتاد  دهه  در  اوکان  توسط 
و  تورم  داده های   .)116  :1397 کوچی،  )نوری 
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بیکاری از سالنامه آماری استان های ایران که توسط 
مرکز آمار ایران منتشر می شود، به  دست  آمده است.

صادرات: صادرات از نظریه برتری نسبی در طول 
ربع اول قرن نوزده میلادی در نوشته های اقتصاددانان 
بیان  ریکاردو  دیوید  کرد.  پیدا  حقیقت  کلاسیک 
می کند که اگر مزیت های مطلق تولید بین طرفین 
وجود داشته باشد، صادرات افزایش تولید ناخالص 
طرفین را به همراه دارد. اطلاعات مربوط به صادرات 
استان های ایران از سایت گمرک جمهوری اسلامی 
ایران به دست  آمده است. این اطلاعات با استفاده از 
شاخص بهای کالاهای صادراتی ایران حقیقی شده 

است. 

بهره وري: نسبت تولید کالا و خدمات یا مجموعه اي 
داده  یا چند  به یک  )خروجي(  و خدمات  کالاها  از 
)ورودي( مؤثر در تولید آن کالاها و خدمات را گویند. 
استیفن پي. رابینز بهره وري را اجتماع از اثربخشي و 
کارایي مي داند. )شکرچی زاده و اسماعیلی، 1394: 4(. 

اطلاعات این شاخص از تقسیم میزان تولیدات هر 
استان بر تعداد شاغلین در استان به  دست آمده است. 
اطلاعات مربوط به تولید از حساب های منطقه ای 
مرکز آمار ایران و تعداد شاغلین از سایت مرکز آمار و 
اطلاعات وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی به دست 

آمده است )جدول شماره 1(. 

2-2. تبيين مدل پنل ديتا

مورد  داده های  نوع  دلیل  به  حاضر،  تحقیق  در 
مطالعه، از روش داده های تابلویی استفاده می شود. 
که  است  داده ها  از  مجموعه ای  تابلویی،  داده های 
مقطع  است.  زمانی  دوره  و  مقطع  چند  از  مرکب 
صنایع،  بنگاه ها،  گروه ها،  افراد،  بیانگر  می تواند 
کشورها و... باشد. دوره زمانی نیز می تواند روز، هفته، 

فصل، سال و... باشد. )سوری، 1397: 776(. 

برای  مناسبی  بسیار  محیط  ترکیبی  داده های 
فراهم  نظری  نتایج  و  تخمین  روش های  گسترش 
داده های  از  تا  قادر می کند  را  و محققان  می سازد 
که  مسائلی  بررسی  برای  زمانی  سری  و  مقطعی 
امکان مطالعه آن ها در محیط های فقط مقطعی یا 
)بالتاجی،  بپردازند  ندارد،  وجود  زمانی  فقط سری 

 .)117 :2005

2-2-1. روش حداقل مربعات کاملاً اصلاح شده

برای  اصلاح شده  کاملًا  مربعات  حداقل  روش 
بررسی وجود رابطه  طولانی مدت بین متغیرها ارائه 
شده و دو تصحیح در روش حداقل مربعات معمولی 
انجام داده است که عبارت اند از: تصحیح تورش و 
تصحیح درون زایی در نمونه های مورد آزمون؛ یعنی 
عنوان  به  اصلاح شده  کاملًا  مربعات  حداقل  روش 
رابطه  بررسی  منظور  به  سازگار  و  کارا  تخمین زن 

بلندمدت است. 

تخمین زن های  که  دادند  نشان  چیانگ  و  کائو 
حداقل مربعات کاملًا اصلاح شده و حداقل مربعات 
دو  هر  و  برخوردارند  کمی  نمونه ای  تورش  از  پویا 
که  می کنند  ارائه  یکسانی  تقریباً  نتایج  تخمین زن 
و  )کریمی  مناسب هستند  تحلیل  و  تجزیه  جهت 

حیدریان، 1396: 130(. 

روش حداقل مربعات کاملًا اصلاح شده یک روش 
بین  احتمالی  همبستگی  که  است  ناپارامتریک 
اجزای خطای مدل و تفاضل مرتبه اول متغیرهای 
توضیحی با وجود ضریب ثابت، به منظور تصحیح 
خودهمبستگی سریالی را محاسبه می کند و تخمین 
زن حداقل مربعات معمولی را به صورت ناپارامتریکی 

تصحیح می کند )فیلیپس و هانسن، 1990(. 
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برای  لازم  شرایط  و  امکان  روش  این  درواقع، 
برآورد پارامترهای یک معادله هم انباشتگی را فراهم 
می کند؛ بنابراین در صورت وجود رابطه بلند مدت و 
هم انباشتگی بین متغیرها مدل را می توان به روش 
و  کرد  تصریح  اصلاح شده  کاملًا  مربعات  حداقل 

ضرایب طولانی مدت را به دست آورد.

3. يافته های پژوهش

3-1. آمارهای توصيفی

با توجه به اینکه تمام اطلاعات استفاده شده در این 
تحقیق کمّی هستند، در مرحله  نخست جهت تجزیه 
و تحلیل داده ها از آمار توصیفی استفاده می شود. در 
جدول شماره 2، آمار توصیفی مربوط به میانگین، 
میانه، ماکزیمم، مینیمم، انحراف استاندارد و تعداد 
مشاهدات متغیرهای مورد بررسی در این تحقیق در 

طی سال های 1390 تا 1397 بیان شده است. 

3-2. آزمون ريشه واحد

از  متغیرها  مانایی  ارزیابی  و  بررسی  منظور  به 
)گجراتی،  می شود  استفاده  واحد15  ریشه  آزمون 
1398: 917(. در این مقاله برای بررسی مانایی تمام 

15. Unit Root Test

متغیرها برای آسانی کار از جزء اخلال مدل مورد 
استفاده، آزمون ریشه واحد گرفته شده و بر اساس 
آزمون های ریشه واحد پانلی لوین، لین و چو16؛ ایم، 
پسران و شین17؛ فلیپس و پرون18 و آزمون دیکی 
این  در  است.  شده  ارزیابی  متغیرها  مانایی  فولر19 
نامانایی است که در  بیانگر  آزمون ها، فرضیه صفر 

صورت رد شدن، مانایی متغیرها تأیید می شود. 

با  می شود،  ملاحظه  شماره 3  جدول  اساس  بر 
احتمال  و  محاسبه شده  آماره های  مقادیر  بررسی 
پذیرش آن ها، فرضیه  صفر مبنی بر نامانایی داده های 
متغیرها رد شده و فرضیه مقابل مبتنی بر مانایی 

داده های متغیرها مورد تأیید قرار گرفته است.

3-3. آزمون هم انباشتگی

با توجه به اینکه داده های پانلی نیز ممکن است 
ناایستا باشند؛ بنابراین آزمون هم انباشتگی در این 
نوع داده ها از اهمیت فراوانی برخوردار است. همانند 
در  هم انباشتگی  آزمون های  ایستایی،  آزمون های 
داده های پانلی نیز از آزمون های هم انباشتگی برای 
واحد های مقطعی به  صورت جداگانه قوی تر  هستند، 

16. Levin, Lin & Chu
17. Im, Pesaran and Shin
18. PP - Fisher Chi-square
19. ADF - Fisher Chi-square

جدول 1. متغیرهای تحقیق و نمادهای آن

متغير وابسته: توليد ناخالص داخلی سرانه

نماد نام متغير )لگاريتم( نماد نام متغير )لگاريتم( نماد نام متغير )لگاريتم(

GDPPC تولید ناخالص داخلی 
سرانه GPGDP نسبت مخارج عمرانی دولت از تولید 

ناخالص داخلی KNBI شاخص ترکیبی اقتصاد 
دانش بنیان

EXPORT صادرات POLF بهره وری نیروی کار MISERY شاخص فلاکت
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زیرا این آزمون ها حتی در شرایطی که دوره زمانی 
کوتاه مدت و اندازه نمونه کوچک است نیز قابلیت 

استفاده را دارند. 

بر اساس جدول شماره 3، ملاحظه می شود با توجه 
به آماره ADF و احتمال مربوط به آن )کمتر از 0/01( 
وجود هم انباشتگی در مدل پذیرفته می شود، یعنی 
فرضیه H0 مدل مبنی بر عدم وجود هم انباشتگی 
رد شده و می توان ادعا کرد که بین متغیر وابسته و 
متغیرهای توضیحی یک رابطه بلندمدت وجود دارد.

پانلی،  داده های  هم انباشتگی  آزمون  انجام  برای 
پدرونی )2004( و کائو )1999( پس از برآورد رابطه 
بلندمدت بین متغیرها، از آماره های دیکی فولر برای 
)نوفرستی،  می شود  استفاده  هم انباشتگی  آزمون 

 .)76 :1392

در این آزمون فرض صفر بیانگر عدم هم انباشتگی 
فرضیه  و  مقطعی  واحدهای  تمام  و  متغیرها  بین 
مخالف نشان دهنده وجود هم انباشتگی بین متغیرها 
از آزمون  نتایج حاصل  است )سوری، 1394: 749(. 
هم انباشتگی کائو در جدول شماره 4 آورده شده است.

3-4. برآورد مدل و تحليل آن

برآورد  جهت  انجام شده،  آزمون های  به  توجه  با 
ناخالص داخلی سرانه به  عنوان  رابطه میان تولید 
متغیر وابسته و شاخص ترکیبی اقتصاد دانش بنیان 
به همراه  صادرات، نسبت مخارج عمرانی دولت از 
تولید ناخالص داخلی، بهره وری نیروی کار و شاخص 
فلاکت به  عنوان متغیرهای توضیحی، مدل به  صورت 
برای 31 استان  برآورد  این  نتایج  ارائه شده و  زیر 
کشور طی سال های 1397-1390 در محیط ایویوز 
از روش حداقل مربعات کاملًا اصلاح شده در جدول 

شماره 5 آورده شده است.

با توجه به نتایج تحقیق که در جدول شماره 5 
مدل  متغیرهای  تمامی  ضرایب  می شود،  ملاحظه 
معنادار و از همه مهم تر، ضریب متغیر مستقل اصلی 
اقتصاد دانش محور( مثبت  ترکیبی  مدل )شاخص 
و معنادار است که نشان  می دهد شاخص ترکیبی 
اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی در ایران تأثیر 

مثبت دارد. 

چنانچه مشاهده می شود ضریب متغیر مستقل در 

جدول 2. آمار توصیفی متغیرهای تحقیق

Description Lcgdppc Lkbei Lmisery Lpolf Lexport Lgpgdp

Mean 2/034348 1/455907 1/381185 2/559281 6/02595 -0/452865

Median 2/036794 1/43623 1/380019 2/558816 6/0231 -0/501868

Maximum 2/32954 1/644717 1/420854 2/895575 6/187256 -0/261123

Minimum 1/738112 1/287301 1/348426 2/247457 5/831663 -0/722677

Std. Dev. 0/175263 0/148508 0/022173 0/191162 0/105166 0/159544

observation 248 248 248 248 248 248

منبع: محاسبات تحقیق
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این مدل )شاخص ترکیبی اقتصاد دانش بنیان(، عدد 
)0/16( است که تبیین کننده  0/16 درصد رشد در 
تولید ناخالص داخلی در ازای یک درصد افزایش در 

شاخص ترکیبی اقتصاد دانش بنیان است. 

همچنین متغیر صادرات نیز تأثیر  مثبت و معنا دار 
بر رشد اقتصادی دارد، به نحوی که به ازای یک درصد 
تغییر در این متغیر، رشد اقتصادی در استان های 

کشور به میزان 0/07 درصد افزایش می یابد. 

متغیر نسبت مخارج دولت از تولید ناخالص داخلی 
تأثیر  مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی ایران داشته 
است، یعنی با افزایش یک درصد تغییر در نسبت 
مخارج عمرانی دولت از تولید ناخالص داخلی، رشد 
اقتصادی به میزان 0/064 درصد افزایش می کند. 

بهره وری نیروی کار نیز بر رشد اقتصادی ایران تأثیر 
معنادار مثبت دارد، به نحوی که با یک درصد رشد 
در بهره وری نیروی کار تولید ناخالص داخلی ایران به 

میزان 0/91 درصد افزایش می یابد.

در نهایت، شاخص فلاکت بر میزان افزایش تولیدات 
ناخالص داخلی ایران تأثیر معنادار و منفی دارد، به 
نحوی که با یک درصد افزایش در شاخص فلاکت 
رشد تولیدات ناخالص داخلی در ایران به اندازه 0/51 

درصد کاهش می یابد. 

مقدار ضریب تعیین در این مدل )0/99( حاصل 
از  درصد  تقریباً 99  می دهد  نشان  که  است  شده 
استان های  سرانه   داخلی  ناخالص  تولید  تغییرات 
کشور را متغیرهای موجود در مدل توضیح می دهد، 

جدول 3. آزمون ریشه واحد

Method Statistic Prob. cross sections Obs

Null: Unit root (assumes common unit root process)

Levin, Lin & Chu t -208/331 0/0000 31 155

Null: Unit root (assumes individual unit root process)

Im, Pesaran and Shin W-stat -74/3585 0/0000 31 155

ADF - Fisher Chi-square 685/819 0/0000 31 155

PP - Fisher Chi-square 368/123 0/0000 31 186

منبع: محاسبات تحقیق

جدول 4. آزمون هم انباشتگی کائو

Test t-Statistic Prob.

ADF -14/90944 0/0000

منبع: محاسبات تحقیق
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یعنی مدل از قدرت توضیح دهندگی خوبی برخوردار 
است. میزان آماره F هم در سطح بالای 99 درصد 

معنادار هست که نشان از خوبی برازش مدل است.

4. بحث و نتيجه گيری

شاخص  تأثیر   تبیین  راستای  در  تحقیق  این 
با  اقتصادی  رشد  بر  دانش بنیان  اقتصاد  ترکیبی 
استفاده از داده های آماری شاخص مزبور و داده های 
متغیرهای توضیحی مورد استفاده   تصریح شده در 
این پژوهش طی سال های 1397-1390 به تفکیک 
31 استان کشور ایران با رویکرد داده های تابلویی در 
محیط برنامه ایویوز از روش حداقل مربعات کاملًا 

اصلاح شده انجام پذیرفته است. 

طبق برآیند آزمون ریشه واحد، مانایی داده های 
و  شده  تأیید  مدل  در  استفاده  مورد  متغیرهای 
تبیین کننده   کائو  انباشتگی  هم  آزمون  همچنین 
و  وابسته  متغیر  بین  رابطه  بودن  طولانی مدت 

متغیرهای توضیحی است. 

شاخص اقتصاد دانش بنیان بر اساس مؤلفه های 
بانک جهانی برای این شاخص در 31 استان طی 

روش  از  استفاده  با   1397 الی   1390 سال های 
موریس به دست آمد و در چارچوب تابع تولید مدل 

رشد اقتصادی استان های ایران تخمین  زده شد.

نتایج به دست آمده حاکی از این است که شاخص 
ترکیبی اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی تأثیر  
معنادار مثبت و بلندمدت دارد. همچنین متغیرهای 
کمکی به کار رفته نظیر صادرات، نسبت درصد مخارج 
دولت از تولید ناخالص داخلی و بهره وری نیروی کار 
تأثیر  مثبت و معنا دار روی رشد اقتصادی دارد و در 
این مدل تنها شاخص فلاکت )مجموع میزان نرخ 
تورم و بیکاری( بر میزان افزایش تولیدات ناخالص 

داخلی ایران تأثیر معنادار و منفی را نشان می دهد.

با توجه به اینکه در جهان کنونی، راه رسیدن به 
رشد اقتصادی همانا حذف اقتصاد تک محصولی و 
بنابراین  است؛  دانش بنیان  اقتصاد  دامنه  گسترش 
مؤلفه های  و  ارکان  دانش بنیان،  اقتصاد  پایه گذاری 
از  است،  آن  آورنده  وجود  به  عوامل  که  آن  فرعی 

الزامات جوامع کنونی حساب می شود. 

سهم  دانش بنیان  اقتصادی  مؤلفه های  از  یکی 
تحقیق و توسعه در راستای گسترش نوآوری جهت 

جدول 5. نتایج حاصل از برآورد مدل به روش حداقل مربعات کاملًا اصلاح شده

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LKBEI 0/16672 0/004168 4/000463 0/0001
LMISERY -0/56832 0/120053 -4/73388 0/0000

LPOLF 0/915419 0/006039 151/5863 0/0000
LEXPORT 0/079937 0/02479 3/224561 0/0015
LGPRGDP 0/064658 0/00345 18/73969 0/0000

R2=0/99

منبع: محاسبات تحقیق
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افزایش تولیدات ناخالص داخلی در سند چشم انداز 
و سیاست های علم و فناوری کشور ایران مورد توجه 
قرار گرفته شده که می بایست در برنامه های توسعه 
به آن توجه ویژه شود. با توجه به نتایج این پژوهش و 
نقش اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی استان های 

ایران توصیه های سیاستی زیر بیان می شود:

نقش  استمرار  جهت  لازم  سازوکارهای  تعیین 
و  ارکان  به  مربوط  زیربناهای  توسعه  در  دولت 
زمینه های  ایجاد  و  دانش بنیان  اقتصاد  مؤلفه های 
بخش  سرمایه گذاری  جذب  برای  لازم  انگیزشی 

خصوصی در راستای گسترش اقتصاد دانش بنیان.

با عنایت به نقش شرکت های دانش بنیان استانی 
منابع  از  استفاده  دانش بنیان  شاخص  ارتقای  در 
صندوق شکوفایی و فناوری کشور جهت حمایت از 
ایجاد، توسعه و تقویت شرکت های دانش بنیان در 

استان های کشور در دستور کار قرار گیرد.

کارافرینی  و  انسانی  نیروی  مهارت های  میزان 
آن ها در رشد اقتصاد دانش بنیان مؤثر است؛ بنابراین 
و  فنی  مراکز  و  دانشکده  گسترش  به  می بایست 
حرفه ای در مناطق مختلف کشور جهت توسعه و 
ارتقای آموزش های مهارتی در مناطق مختلف کشور 

توجه شود.

رشد اقتصادی استان ها متأثر از میزان بهره وری 
نیروی کار در استان است که در تبصره های بودجه 
سالانه اعتبارات لازم برای ارتقای آن و ایجاد اشتغال 
بنابراین  می شود؛  لحاظ  دولت  توسط  کشور  در 
به ویژه  کشور،  بودجه ای  مختلف  منابع  از  استفاده 
تبصره 18 قانون بودجه کشور جهت ارتقای بهره وری 
نیروی کار شاغل در مناطق، به ویژه استان های با رتبه 

پایین بهره وری نیروی کار در دستور کار قرار گیرد.

استفاده از منابع بانکی کشور جهت تسریع اعطای 

تسهیلات بانکی به مراکز رشد و پارک های فناوری، 
به ویژه در استان های کمتر توسعه یافته.

محصولات صادراتی استان ها می تواند باعث رونق 
تولید در مناطق مختلف کشور شود. مقررات زدایی 
و تسهیل امور مربوط به توسعه صادرات غیر نفتی 
مناطق مختلف کشور، به ویژه صادرات و همکاری با 
کشورهای همسایه. وجود تورم و بیکاری اثر معکوس 
از  استفاده  دارد.  ایران  مناطق  در  تولید  بر جهش 
در  تورم  کنترل  جهت  ضد تورمی  سیاست های 
مناطقی که از تورم کشور بالاتر هستند، می بایست 
مالی  و  پولی  انبساط  سیاست گذاران  توجه  مورد 

کشور قرار گیرد.

ملاحظات اخلاقي

پيروي از اصول اخلاق پژوهش

شده  رعایت  مقاله  این  در  تماماً  اخلاقی  اصول 
است.

حامي مالي

هاشم  ارشد  کارشناسی  پایان نامه  از  مقاله  این 
ملکی نصر در گروه علوم اقتصادی دانشگاه بین المللی 

اهل بیت استخراج شده است.

مشارکت نويسندگان

تمام نویسندگان در طراحی، اجرا و نگارش همه 
بخش های پژوهش حاضر مشارکت داشته اند. 

تعارض منافع

بنابر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع 
ندارد.
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منابع فارسی

پایتختی اسکویی، س. ع.، و طبقچی اکبری، ل. )1397(. بررسی 
تأثیر اقتصاد دانش بنیان بر توسعه بازارهای مالی: یک مطالعه 
هم انباشتگی پانلی با رویگرد الگوی خود توضیح با وقفه های 
 ،)12(6 اقتصادی،  و  مالی  سیاست های  فصلنامه  گسترده. 

 .75-80

سالم، ع. ا. )1397(. ارزیابی تأثیرگذاری اقتصاد دانش بنیان بر 
رشد اقتصادی در چارچوب مدل رشد درون زای گسترش یافته. 

فصلنامه پژوهش نامه اقتصادی، 18)86(، 781-812. 

سوری، ع. )1393(. اقتصاد سنجی پیشرفته. تهران: نشر فرهنگ 
شناسی.

سوری، ع. )1393(. اقتصاد سنجی مقدماتی. تهران: نشر فرهنگ 
شناسی.

شقاقی شهری، و.، و علیزاده، ش. )1395(. آثار اقتصاد دانش بنیان 
کلی  سیاست های  راستای  در  ایران  اقتصاد  درون زایی  بر 
جستارهای  پژوهشی  علمی  دوفصلنامه  مقاومتی.  اقتصاد 

اقتصادی ایران، 31 )62(، 33-46.

شقاقی شهری، و. )1396(. نقش اقتصاد دانش بنیان در همگرایی 
اقتصاد  برون گرایی  رویکرد  با  اسلامی  کشورهای  تجاری 
اقتصادی،  جستارهای  پژوهشی  علمی  فصلنامه  مقاومتی. 

.9-13 ،)82(41
عابدی، ه.، باب الحوائجی، ف.، و حسن زاده، م. )1396(. سنجش 
برای  الگوی  ارائه  و  ایران  در  دانش بنیان  اقتصاد  هم افزایی 
تبیین کارکرد عوامل مؤثر در اقتصاد دانش بنیان با استفاده از 
رویکرد مارپیچ سه گانه. دوفصلنامه علمی  پژوهش نامه علم 

سنجی، 3)6(، 147-172.

عبادی، ا.، فراهانی فرد، س.، و عادلی، ا.ع. )1398(. نقش محوری 
اقتصاد دانش بنیان در کنترل بیکاری. فصلنامه سیاست های 

مالی و اقتصادی، 7)25(، 150-129.

عزیزی، ف.، و مرادی، ف. )1399(. رابطه بین شاخص اقتصاد 
ایران.  اقتصاد  در  داخلی  ناخالص  تولید  رشد  و  دانش بنیان 

پژوهش های مدیریت منابع سازمانی، 10)1(، 155-135.

عزیزی، ف.، و مرادی، ف. )1397(. محاسبه شاخص های اصلی 
)سال های 2014- ایران  برای  دانش بنیان  اقتصاد  فرعی  و 
1996(. پژوهش و سیاست های اقتصادی، 62 )58(، -270

.243

عظیمی، ن. ع.)1397(. بررسی تأثیر مؤلفه های اقتصاد دانش 
و  پژوش  فصلنامه  کشورها.  اقتصادی  پیچیدگی  بر  بنیان 

برنامه ریزی در آموزش عالی، 24)4(، 1-32.

علم خواه، ع.، و صادقی شاهدانی، م. )1394(. اقتصاد دانش بنیان از 
شکل گیری تا عمل. فصلنامه رشد فناوری، 11)44(، 72-71.

غفاری فرد، م.، و کاظمی، م. )1399(. شناسایی ظرفیت مناطق 
نهُ گانه آمایش سرزمین ایران در حوزه اقتصاد دانش بنیان. 

فصلنامه سیاست های مالی و اقتصادی، 8)13(، 7-14.

غفاری فرد، م.، و ملکی نصر،  ه . )1398(. سنجش فضایی اقتصاد 
دانش بنیان در استان های مختلف ایران با رویکرد شاخص 

ترکیبی. مجله رهیافت، 92)57(، 55-27.

گجراتی، د]ابریشمی، ح. مترجم[. )1385(. مبانی اقتصادسنجی. 
تهران: انتشارات دانشگاه تهران.

اقتصاد  نقش   .)1393( ح.  رنانی،  شریفی  و  ع.،  گرجی زاده، 
 ، )2(  8 اقتصادی،  مدل سازی  تورم.  کنترل  در  دانش بنیان 

.125-117

و  ایران  فلاکت  شاخص  محاسبه   .)1397( ا.  کوچی،  نوری 
کشورهای افق 4041 و مقایسه عملکرد دولت های مختلف بعد 

از جنگ تحمیلی. مجله اقتصادی، 18) 7 و 8(، 141-115. 

کاربردها(.  و  روش ها  )مفاهیم،  آمار   .)1393( م.  نوفرستی، 
تهران: رسا.

یاوری، ک. )1396(. مدل های پیشرفته  رشد اقتصادی. تهران: 
دانشگاه ها  انسانی  علوم  کتب  تدوین  و  مطالعه  سازمان 

)سمت( . 

یوسفی، م.، علیدادی، ح.، و میرزایی نژاد، م. ر. )1397(. بررسی 
اثر نقش مؤلفه های اقتصاد دانش بنیان بر رشد اقتصادی )در 
کشورهای منتخب(. سومین کنفرانس ملی سالانه اقتصاد، 
مدیریت و حسابداری، دانشگاه شهید چمران اهواز - سازمان 

صنعت، معدن و تجارت خوزستان، 3 بهمن 1397.
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